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1. (Fuvest 2020) Numa determinada condicdo experimental e com o catalisador adequado, ocorre uma reacao,
conforme representada no grafico, que relaciona porcentagem do composto pelo tempo de reacéao.
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2. (Ufjf-pism 3 2019) Os conversores cataliticos sdo a opcdo mais comum para o controle das emissdes de gases
poluentes pelos motores de combustéo interna dos automéveis, acelerando a conversao dos 6xidos de nitrogénio em
gases nitrogénio e oxigénio. Uma reacéo quimica que pode ser usada para a converséo do 6xido nitrico em gases

néo poluentes & a reacdo deste gas com hidrogénio, resultando nos gases nitrogénio e agua, como mostra a
equagdo quimica abaixo:

2 NOg) + 2 Hy(g) = Npgy + 2 Hy0(y)

A cinética desta reacdo na temperatura de 1250 °C encontra-se representada na tabela abaixo, a qual indica a

influéncia da concentracdo dos reagentes na velocidade da reagéo, obtida através de trés experimentos executados
sob as mesmas condigdes:

) mol mol Velocidade inicial
Experimento [NO] (—) [H,] (—) mol
L L (ﬁ)
1 0,10 0,04 0,025
2 0,20 0,04 0,10
3 0,20 0,08 0,20

Considerando a lei de velocidade das reac¢des quimicas, pede-se:

a) Escreva a equacédo da velocidade desta reagéo e calcule a velocidade quando a concentragdo de NO for de

0,30 mTOl e a concentracao de H, for igual a 0,10 mT'”

b) Explique por que ocorre o aumento da velocidade de reagdo quando aumentamos a concentragéo dos reagentes.

3. (Upf 2019) A midia veicula, no dia a dia, inimeras propagandas sobre produtos que evitam o envelhecimento
humano. O processo de envelhecimento humano durante os anos de vida esté relacionado a rapidez das reacdes de
oxidacao quimicas e/ou biolégicas.

Com relagdo aos fatores que podem afetar a velocidade das reagdes quimicas, € correto afirmar que
a) em uma reacao quimica, o0 aumento da temperatura aumenta a energia de ativacao.

b) o aumento das colis6es dos reagentes pode afetar a velocidade da reacéo.

c¢) a adicdo de um catalisador afeta a entalpia da reacao.

d) a presséo afeta a cinética de reagédo, independente do estado de agregacéo dos reagentes.

€) quanto menor a superficie de contato entre os reagentes, mais rapida é a reagéo.
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4. (Ufjf-pism 3 2019) O fosgénio, COC¥,, € um composto organoclorado téxico e corrosivo também, porém,
importante na inddstria de polimeros, corantes e produtos farmacéuticos. O estudo da reacéo reversivel de produgéo

do fosgénio determinou a entalpia de formacéo (reacdo direta) como sendo —57 % Considere a decomposicdo do
CocC?, (reacdo inversa) ocorrendo sob duas condi¢es: no primeiro caso (Condicdo A) a energia de ativacédo da
reacdo de decomposicéo do COC?, foi de +70 % enquanto no segundo caso (Condi¢cao B) a energia de ativagédo

~ k .~ ~ . . . .
desta reagdo passa a ser +60 m—(])l Ambas as condi¢fes estdo descritas graficamente nas figuras abaixo:

Interbits®

Co(g) + 0(2 (9) : COC/Q (@) CO(g) + C(‘z @) : COC/Q(Q)

Energia potencial
Energia potencial

Condigéo A Condigéo B

Andamento da reagéo de formagao do fosgénio Andamento da reagao de formagao do fosgénio

A respeito destes processos, assinale a alternativa correta:

a) Sob a Condicéo A, a entalpia da reacao inversa é +13 % e a Condicao B inclui o uso de catalisador, fazendo
kJ
mol’

b) Sob a Condicao A, a entalpia da reagéo inversa é +57 % e a Condicao B inclui o uso de altas temperaturas,

com gue a entalpia da reagéo inversa passe a ser +3

. . ~ ~ . k
fazendo com que a energia de ativacéo da reacao direta passe a ser —10 m—il

c) Sob a Condicéo A, a energia de ativagdo da reacéo direta é +70 % e a Condicé&o B inclui o uso de catalisador,

fazendo com que a energia de ativacéo da reacao direta passe a ser +60 %

d) Sob a Condicéo A, a energia de ativacao da reacdo direta é +13 % e a Condicao B inclui o uso de catalisador,
kJ
mol’

fazendo com que a energia de ativacdo da reacao direta passe a ser +3
e) Sob a Condicéo A, a energia de ativacao direta é +13 % e a Condicao B inclui o uso de altas temperaturas,

. . ~ ~ . k
fazendo com que a energia de ativacédo da reacao direta passe a ser +3 m—il

5. (Ufrgs 2019) Sob determinadas condicdes, verificou-se que a taxa de producéo de oxigénio na reacao abaixo é de
8,5% 107% mol L1 s71.

1
N205(g) = N204q) +5 O29)

Se a velocidade permanecer constante, ao longo de 5 minutos, a diminui¢cdo da concentragdo de N,O; sera de
a) 8,5 mmol L1, b) 51 mmol L™t. ¢) 85 mmol L1 d) 17 mol L. €) 51 mol L.

6. (Famerp 2019) Os gréficos apresentam dados cinéticos de uma mesma reacao realizada sob duas condi¢des
diferentes.

CONDIGAO 1 CONDIGAO 2

Interbits®

4 Entalpia (kJ) 4 Entalpia (kJ)

. Complexo ativado 40 Complexo ativado

Caminho da reagéo Caminho da reagao
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Na comparacao entre as duas condicdes, verifica-se que:

a) na condicdo 2, ha uma diminuicdo da energia de ativacao.

b) na condicdo 2, ha menor liberacéo de energia.

¢) na condicdo 2, a reacdo ocorre na presenca de um catalisador.
d) na condicdo 1, a reacao é mais rapida.

e) na condicdo 1, a energia do complexo ativado é maior.

7. (G1 - ifpe 2019) Existem fatores que alteram a velocidade de uma reagao quimica tornando-as mais rapidas ou
lentas. Com o objetivo de estudar esses fatores, um grupo de estudantes preparou os experimentos ilustrados nas
figuras abaixo. Em todos os experimentos, uma amostra de ferro foi pendurada sobre um becker contendo solucédo
de &cido cloridrico. A reagdo Fe() + 2 HCf4q) = FeCtyqq) + Hy (4 OCOrrera no momento da imersao da amostra de

ferro na solucéo.

Interbits®

oL oL oL oL
| — | — | — [ ] [ ]
Experiéncia | Experiéncia Il Experiéncia Ill Experiéncia IV Experiéncia V
Filamentos de ferro Esfera de ferro sélida Esfera de ferro sélida Filamentos de ferro Esfera de ferro sélida
Solugédo 0,1 M HC/ Solugédo 0,8 M HC/ Solugdo 1,0 M HC/ Solugdo 1,0 M HC/ Solugdo 0,1 M HC/

Considerando que os experimentos apresentam massas iguais de ferro e volumes iguais de solu¢des, analise as

figuras e assinale a alternativa que indica a experiéncia de maior velocidade.
a) v b) I c)ll d) Il e)Vv

8. (Ufpa 2016) O gréfico abaixo se refere ao comportamento da reacéo " A, + B, 2 2AB".
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Pode-se afirmar que o equilibrio dessa reacao sera alcangcado quando o tempo for igual a
a) to. b) t,. C) t,. d) t,. e) t,.

9. (Uece 2015) O tetroxido de dinitrogénio gasoso, utilizado como propelente de foguetes, dissocia-se em diéxido de

nitrogénio, um gas irritante para os pulmdes, que diminui a resisténcia as infec¢des respiratorias.

Considerando que no equilibrio a 60 °C, a presséo parcial do tetroxido de dinitrogénio é 1,4 atm e a presséao parcial

do dioxido de nitrogénio € 1,8 atm, a constante de equilibrio K, sera, em termos aproximados,
a) 1,09 atm.
b) 1,67 atm.
c) 2,09 atm.
d) 2,31 atm.
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10. (Ufrgs 2012) A constante de equilibrio da reacao

CO(g) + 2H2(g) = CHsOH(Qg)

tem o valor de 14,5 a 500 K. As concentracdes de metanol e de monéxido de carbono foram medidas nesta

temperatura em condicdes de equilibrio, encontrando-se, respectivamente, 0,145 mol.L-* e 1 mol.L2.

Com base nesses dados, é correto afirmar que a concentracéo de hidrogénio, em mol.L1, devera ser

a) 0,01.
b) 0,1.
c) 1.

d) 1,45.
e) 14,5.

11. (Ufrgs 2019) Quando se monitoram as concentragdes na reacao de dimerizagédo do NO,, 2 NO, 2 N,0,, obtém-
se a seguinte tabela (concentragdes em mol L™1)

NO, N,0,
Inicial 2 0
Tempo muito longo x 0,8

Qual o valor de x em mol L™ e qual o valor da constante de equilibrio em termos das concentracées?

a)x=04; Kc=5
b)x =04; Kc=1
c)x=08; Kc=2
dx=16; Kc=5
e)x =20, Kc=4

12. (Ufjf-pism 3 2018) Dada a expresséo da constante de equilibrio em termos da concentragéo de produtos e

reagentes:

__[s0s)°
< (S0 [0,]

A qual equacgéo de equilibrio quimico corresponde a expressao acima?

a) S03(5) @ SO2(g) + O(g)

b) 2 503(g) (_—) 2 SOZ(Q) + Oz(g)

€) $03(g) @ S03(9) + O2(g)

d) 2 SOZ(Q) (_—) 2 503(9) + Oz(g)
€) 2 S0y(4) + Oy 2 2 SO5¢,

Resolugdo: acesse ao site AquiTemQuimica > Material aberto

s

o]

:
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Gabarito:

Resposta da questéo 1: [E]

1004, (reagente)

Interbits®

p-cimeno
80- (produto)

60+

40+

Quantidade (%)

20+ (intermediario)

O T T T T T T T
0 5 10 15 20
Inicio da
formagéo
do produto

Tempo (minutos)

A curva do limoneno é decrescente (gasta), logo ele é reagente.
A curva do p-cimeno é crescente (forma), logo ele é produto.

A curva do a-terpineno é crescente até 10 minutos e depois decrescente, ou seja, se trata de um produto
intermediério que é formado e consumido durante o processo.

Entao:

lim o neno — a-terpineno
a-terpineno — p-cimeno

Uma representacédo adequada para esse processo é:
lim o neno — a-terpineno — p-cimeno

Re agente Produto Produto
intermedidrio

Resposta da questédo 2:
a) Equacao da velocidade da reacgéo: v = k x [NO]? x [H,] .
v =k x [NO]* x [H,]”
{0,025 =k x (0,10)% x (0,04)"(I; Experimento1)
0,10 = k x (0,20)% x (0,04)?(II; Experimento2)

Dividindo Il por I, vem:

0,10  k x (0,20) x (0,04)"

0,025 k x (0,10)@ x (0,04)?
(0,20)@ 0,20\%

01002 (m)
4=2%=2%2=2¢
a=2

0,10 = k x (0,20)% x (0,04)?(II; Experimento2)
{0,20 =k x (0,20)% x (0,08)?(I1I; Experimento3)

Dividindo Il por II, vem:
0,20 k& x(0,20)* x (0,08)?
0,10  k x (0,20)@ x (0,04)?

_(0,08)° oy (0,08)”
"~ (0,04)? ~\0,04
21 — zb
b=1
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Equacéo da velocidade:
v =k x [NO]* X [H,]”

Entao,
v =k X [NO]? x [H,]*

Célculo da velocidade quando a concentracao de NO for de 0,30 mTOl e a concentracao de H, for igual a 0,10 mT"l:
v = k X [NO]? X [H,]* (Equagdodavelocidade)
0,10 = k x (0,20)? x (0,04)*(Experimento2)
0,10
k = = 62,5
(0,20)2 x (0,04)*
v =k x [NO]? x [H,]*
v =62,5x (0,30)2 x (0,10)"

mol
v=05625 —
Ls

b) Quando aumentamos as concentracdes dos reagentes, a probabilidade de ocorrerem choques frontais ou efetivos
também aumenta, consequentemente, a velocidade da reagdo aumenta.

Resposta da questédo 3:

(B]

[A] Incorreto. Em uma reacédo quimica, o aumento da temperatura ndo altera a energia de ativacéo.

[B] Correto. O aumento das colisdes dos reagentes pode afetar a velocidade da reacdo, pois a aumenta a
probabilidade de choques efetivos ocorrerem.

[C] Incorreto. A adicdo de um catalisador afeta a velocidade da reacéo.

[D] Incorreto. A pressao afeta a cinética de reacao para substancias no estado gasoso.

[E] Incorreto. Quanto maior a superficie de contato entre os reagentes, mais rapida é a reacgao.

Resposta da questéao 4:
(D]

De acordo com o texto partindo-se da Condi¢céo A para a Condi¢cdo B houve uma diminui¢éo no valor da energia de
ativacéo de +70 % para +60 % Isto significa que um catalisador foi adicionado ao processo.

O valor da energia de ativagdo da reagéo direta passou a ser de +3 % (60kcal — 57kcal).

Interbits®

Energia potencial

Condicao B

Andamento da reacao de formagéo do fosgénio

Resposta da questédo 5: [B]

1
1 N205(5) =1 N0y gy +5 Oz(g)

UN204(g)
1

Yo,

()

Vo, = 85 X 1075 mol L7 st

|UNzOs(g)
1
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A[N,054)| = 51,0 mmol L*

Resposta da questdo 6: [A]

|vN205(g) _ Yo,
1 1
)
8,5 x 1075 o
UN,05(g) = o5 mol L™ s
Uny0s5 = L7 X 10~* mol L™t s71
_ A[N;054)]
UN2059) = At

At =5 min=5%x60s=300s

A[N;05)]
1,7 X 107* mol L1 s71 = —= 2922
’ ° § 300 s

A[N,054)] = 51,0 x 1072 mol L™*

Na condicao 1 a energia de ativacéo é de 40 kJ e na condicdo 2 é de 30 kJ, ou seja, ocorre uma diminuicdo de

energia de ativagéo.

CONDICAO 1

4 Entalpia (kJ)

(40 - 0 = 40)
+40 Ea;  Complexo ativado
A,+B
0 2+ Bo
y1
2AB
-50

»
»

Caminho da reagao

Resposta da questéo 7: [A]

CONDIGAO 2

Interbits®

4 Entalpia (kJ)

(40 - 10 = 30)
Ea,

/10| S Complexo ativado

10

»
»

Caminho da reacao

Quanto maior a superficie de contato do reagente soélido (Fe) e quanto maior a concentracao da solugdo reagente
(HC?), maior a probabilidade de choques frontais ou efetivos ocorrerem. Estes fatores estdo representados no

experimento IV.

Resposta da questéo 8: [D]

24 AB
O — g
o ! <
= I
[} I
[&] I
= 1
o 1
(&) I |
1
1 1
1 I
1 I
1 I
1 1 :
: ' A,eB, i
1 1 1
I I I
1 1 ! >
ty t t, t; t, tempo
teq

O tempo de equilibrio ird acontecer com as concentra¢cdes dos reagentes e produtos se tornarem constantes, ou seja,

a partir de t;.
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Resposta da questédo 9: [D]
N204g) @ 2N Oz(q)
No equilibrio teremos:

2 2
DNO, (1,8)
— —_——— 2’31
PN204 1,4

D

Resposta da questédo 10: [B]

[CH30H]
[co)[H2]?

A expresséo da constante de equilibrio é: K =

. [CH30H]
Logo: [H,] = / [C;].K

Substituindo os valores dados, teremos: [H,] = /ﬁ =01 2%

1145 L

Resposta da questéo 11: [A]

No, 2 [1N,0,
2molL~10(inicio)
—2 % 0,8molL™11 x 0,8(durante)
-1,6
x molL™10,8(equilibrio)
2-1,6
x=(2-16) mol L!
x =04 mol Lt
_ [N 0,]
€ INO,J?
0,8)!
€ (04
Kc=5

Resposta da questdo 12: [E]

[SO5]?(produtos)

K. =
¢ [S0,)? x [0,]*(reagentes)

"Expoente é coeficiente". Entdo:
250,+10,22 50,
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