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1. (Ufjf-pism 2 2018) Um estudante recolheu 1 litro de solugcéo saturada de sulfato de cobre e, apds deixar o recipiente
por uma semana na temperatura ambiente, verificou a presenca de cristais de sulfato de cobre e um volume de solucdo
final de 700 mL. Sabendo-se que a solubilidade do sulfato de cobre é de 22,3g em 100 mL de agua, nessa

temperatura, qual a massa (em gramas) de sulfato de cobre precipitada?
a) 10,0

b) 66,9

c) 22,3

d) 156,1

e) 223,0

2. (Famema 2018) Considere a férmula estrutural e as informac8es sobre o acido tartarico.
OH O

HO
OH

O OH

Interbits®

acido tartarico
Dados: massa molar =150 g/mol // solubilidade em agua a 20°C =139 g/100 mL de agua

a) A adicdo de 100 g de acido tartarico em 100 mL de agua a 20 °C resultara em solu¢éo saturada ou insaturada?
Justifique sua resposta.

b) Sabendo que a molécula do &cido tartarico apresenta dois &tomos de hidrogénio ionizaveis, escreva a equagao que
representa a neutralizacdo completa do acido tartdrico com KOH. Calcule o volume, em mililitros, de solu¢ao aquosa
0,5 mol/L de KOH necessario para neutralizar completamente 3,0 g de &cido tartarico.

3. (Unioeste 2018) A recristalizacdo é uma técnica de purificacdo de sélidos. Ela consiste na solubilizacdo a quente do
produto em um solvente adequado, filtracdo da solucdo para retirada dos contaminantes insollveis e permite que a
solugédo atinja a temperatura ambiente (20 °C) para formacéo dos cristais purificados. Um produto X deve ser
recristalizado. Estao disponiveis quatro solventes, A, B, C e D, e a curva de solubilidade de X nesses quatro solventes
(em g soluto/100 mL de solvente) é mostrada abaixo.
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De acordo com as informacgdes, assinale a op¢éo que apresenta o solvente mais adequado para a recristalizacdo de
X, natemperatura de 100 °C, de forma a otimizar o rendimento deste procedimento.

a)A

b) B

c)C

d)D

e) Nenhum solvente é adequado
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4. (Uefs 2018) O coeficiente de solubilidade do cloreto de sédio (NaC¢) em agua, a 20 °C, é cerca de 36 g/100g. A
fracdo em mol do soluto em uma solucéo aquosa saturada a essa temperatura é aproximadamente

Dados: Na=23; C¢ =355 H=1;, O =16.
a) 0,1.
b) 0,2.
c) 0,3.
d) 0,4.
e) 0,5.

5. (Fuvest 2018) No acidente com o césio-137 ocorrido em 1987 em Goiania, a capsula, que foi aberta
inadvertidamente, continha 92 g de cloreto de césio-137. Esse isotopo do césio sofre decaimento do tipo beta para

béario-137, com meia-vida de aproximadamente 30 anos.

Considere que a cépsula tivesse permanecido intacta e que hoje seu contetido fosse dissolvido em solugdo aquosa
diluida de acido cloridrico suficiente para a dissolucéo total.

a) Com base nos dados de solubilidade dos sais, proponha um procedimento quimico para separar o bario do césio
presentes nessa solugéo.

b) Determine a massa do sal de béario seco obtido ao final da separacao, considerando que houve recuperagéo de
100% do bario presente na solugao.

Note e adote:
Solubilidade de sais de bario e de césio (g do sal por 100 mL de agua, a 20 °C).

Cloreto Sulfato

Bario 35,8 25x107%

Césio 187 179

Massas molares:
cloro ..... 35,5 g/mol

enxofre ..... 32 g/mol
oxigénio ..... 16 g/mol

6. (Ime 2017) A figura a seguir representa as curvas de solubilidade de duas substancias A e B.

Solubilidade (g/100 g de H,0)
A

Interbits®

80 2

80  Temperatura (°C)

Com base nela, pode-se afirmar que:

a) No ponto 1, as solu¢des apresentam a mesma temperatura mas as solubilidades de A e B s&o diferentes.
b) A solucdo da substancia A esta supersaturada no ponto 2.

c) As solugdes séao instaveis no ponto 3.

d) As curvas de solubilidade néo indicam mudancas na estrutura dos solutos.

e) A solubilidade da substancia B segue o perfil esperado para a solubilidade de gases em agua.
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7. (Ufrgs 2017) Observe o gréfico e a tabela abaixo, que representam a curva de solubilidade aquosa (em gramas de
soluto por 100 g de agua) do nitrato de potassio e do nitrato de sédio em funcao da temperatura.

Solubilidade ;
7 T (°C) KNO3 NaNO4
60 115 125
65 130 130
75 160 140

Temperatura

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

A curva A diz respeito ao e acurva B, ao . Considerando duas solugfes aquosas saturadas
e sem precipitado, uma de KNO3 e outra de NaNOg3, a 65 °C, o efeito da diminui¢céo da temperatura acarretara a
precipitacdo de .

a) nitrato de potassio — nitrato de sodio — nitrato de potassio

b) nitrato de potassio — nitrato de sédio — nitrato de s6dio

c) nitrato de sédio — nitrato de potassio — nitrato de s6dio

d) nitrato de sdédio — nitrato de potassio — ambas

e) nitrato de potassio — nitrato de sédio — ambas

8. (Ebmsp 2017)

. 140- )
£ _ 120
5% 1004
52 807
55 60
S 404
20-

temperatura (°C)

O conhecimento da solubilidade de sais em 4gua € importante para a realizacao de atividades em laboratérios e nos
procedimentos médicos que envolvam a utilizagdo desses compostos quimicos. A dissolucdo dessas substancias
guimicas em agua é influenciada pela temperatura, como mostra o gréafico que apresenta as curvas de solubilidade
do nitrato de potassio, KNOgzg), do cromato de potassio, K,CrOy), do cloreto de sédio, NaC /), e do sulfato de

CériO, C62 (804 )2(5) .

A analise do grafico permite afirmar:

a) O processo de dissolugdo dos sais constituidos pelos metais alcalinos, em agua, € endotérmico.

b) A mistura de 120 g de cromato de potassio com 200 g de agua forma uma solucdo saturada a 60 °C.
c) O coeficiente de solubilidade do sulfato de cério aumenta com o aquecimento do sistema aquoso.

d) A solubilidade do nitrato de potassio € maior do que a do cromato de potassio a temperatura de 20 °C.

e) O nitrato de potéssio e o cloreto de s6dio apresentam o mesmo coeficiente de solubilidade a 40 °C.
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9. (Unicid - Medicina 2017) O gréfico apresenta as solubilidades dos sais A, B, C, D, E e F em fungéo da

temperatura.
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(www.preuniversitycourses.com. Adaptado.)

a) Indique o sal cuja solubilidade em agua € menos afetada pelo aumento de temperatura.

b) Considere uma solugéo preparada com 33 g do sal Bem 50 g de 4gua, a 40 °C. A mistura resultante apresenta
corpo de fundo? Justifique sua resposta.

10. (Mackenzie 2017) A tabela abaixo mostra a solubilidade do sal X, em 100 g de &gua, em funcdo da

temperatura.
Temperatura (°C) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Massa (g)
16 18 21 24 28 32 37 43 50 58

sal X/100 g de 4gua

Com base nos resultados obtidos, foram feitas as seguintes afirmativas:

I. A solubilizacdo do sal X, em &gua, é exotérmica.
II. Ao preparar-se uma solucéo saturada do sal X, a 60 °C, em 200 g de agua e resfria-la, sob agitacéo até 10 °C,
serdo precipitados 19 g desse sal.

[ll. Uma solugdo contendo 90 g de sal e 300 g de agua, a 50 °C, apresentara precipitado.

Assim, analisando-se as afirmativas acima, é correto dizer que
a) nenhuma das afirmativas esta certa.
b) apenas a afirmativa Il esta certa.

c) apenas as afirmativas Il e lll estdo certas.
d) apenas as afirmativas | e Il estdo certas.
e) todas as afirmativas estdo certas.
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Gabarito:

Resposta da questédo 1: [B]

Vinicial =1L =1000 mL

Vfinal = 700 mL

Variacdo de volume =1000 mL — 700 mL =300 mL

22,3 g de sulfato de coore ———— 100 mL (solucéo ou agua)
Msuifato de cobre —— 300 ML (solugéo ou agua)

22,3 g de sulfato de cobre x300 mL (solugdo ou agua)
100 mL (solugédo ou agua)

Msuylfato de cobre =

Msyifato de cobre = 66,9 9

Resposta da questédo 2:
a) Como os 100 g de acido tartarico adicionados em 100 mL de agua a 20 °C estédo abaixo dos 139 g que
podem ser dissolvidos, conclui-se que a solugdo resultante sera insaturada.

b) Equacgédo que representa a neutralizacdo completa do &cido tartarico com KOH:

T T
|
HO CH C "0
Sc” NcHT OH + 2KOH —» 2H,0 + ‘ O\c/ CH\CH/C\O'K+
S S

Macido tartarico =150 - mOI_l
Mécido tartarico = 3:0 9
Macido tartarico 3,09

Nacido tartarico = Macido tarrco = 50 g~mo|‘1 =0,02 mol

1 mol (acido tartérico)
0,02 mol (acido tartéarico)
0,02 molx2 mol

1mol

Nkon = 0,04 mol
[KOH]=0,5mol-L ™
1L ——— 0,5 mol (KOH)
V — 0,04 mol (KOH)
1L x 0,04 mol

0,5 mol
V=0,08L=80x10"3L
V =80 mL

2 mol (KOH) (vide equacéo)

NkoH

NkoH =

V =

Resposta da questédo 3: [B]

O solvente mais adequado para a recristalizagcao de X, na temperatura de 100 °C, € o B, pois apresenta a curva
mais inclinada, ou seja, verifica-se maior variagdo de solubilidade.
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Resposta da questéo 4: [A]
NaC/ =23+ 35,5 =58,5 36 36
9 mol ~ 0,6 mol

} NNace =
} nH20

Myac = 58,5 g-mol™* 585g-molt 58,5

HzO=2X1+16=18 1009 100

=== mol = 5,55 mol
18 g-mol™ 18

My,0 =18 g-mol?

n;

Xi=
N otal
NNace

XNacr =
(nNaCé + nHZO)

X 3 0,6 mol
NaCt ™ (0,6 +5,55) mol

Xnace = 0.1

0,6

~ —

Resposta da questao 5:
a) Um procedimento quimico para separar o bario do césio presentes na solucao se

ria a adicdo de um sulfato

soltvel em &gua que provocasse a precipitacéo do bario na forma de sulfato de béario (BaSO,), que apresenta
baixa solubilidade em agua. Solubilidade do BaSOy; 20 °C = 2,5x10~* g/100 mL de H,O.

2_
E2SO4(aq)— 2E" (ag) + SOZ (aq)
—_—

Composto
solavel

2 2—
Ba +(aq) + SO4 (aq) E— BaSO4(S)
[ ——

Precipitado

137

b) O is6topo do césio sofre decaimento do tipo beta para bario-137 (55 Cs ——> _01[3 +

137

56Ba), com meia-vida de

aproximadamente 30 anos, ou seja, césio se transforma em bario, na mesma proporcao estequiométrica.

Entao,

www.aguitemguimica.com.br

Pagina 6 de 10


http://www.aquitemquimica.com.br/

ATQ

AQui TEM QuiMIcA Solubilidade — Solugbes —v.1.0 — 2020 — Prof. Vanderlei | Paula

CsC¢=172,5

} Ncscr = 92 mol = 0,5333 mol
mcsce = 92 g 172,5

0,5333 mol de CsC/ —— 0,5333 mol de Cs
1mol de Cs 30anos 1 mo|2de Cs
0 mol de Ba —30.anos 1mol de Ba
2
0,5333 mol de Cs —2028M9S_ 0'52333 mol de Cs
—
0,267
0 mol de Ba 30 anos 0,52333 ol de Ba

%,—J
0,267
0,267 mol de BaSO,

0,267 mol de Ba
MBaSO4 = 233 g/mol

MBaso,

NBaso, = = Mgaso, =Neaso, *Msaso,

Mgaso,
Mgaso, = 0,267 molx 233 g/mol

Mgaso, =62,219

Resposta da questéo 6: [E]

[A] Incorreta. No ponto 1, as solugdes A e B apresentam a mesma temperatura e as mesmas solubilidades.

Solubilidade (g/100 g de H,0)
A

Interbits®

80 2

»
'

T
80  Temperatura (°C)

[B] Incorreta. A solugdo da substancia A esté saturada no ponto 2 no qual ocorre um pico na solubilidade de A.

[C] Incorreta. No ponto 3, a solucéo A esté insaturada, ou seja, estavel e a solugdo B estard supersaturada, ou seja,

instavel.

Solubilidade (g/100 g de H,0)
A

80 2

4 / 3,
A (insaturada)
& .

— b

A (saturada)

»
T Lt

0
T 80  Temperatura (°C)

Solubilidade (g/100 g de H,0)
A

80 - 2

A

3
B (supersaturada)
& B (saturada) g

Interbits®

»

80

>

Temperatura (°C)
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[D] As curvas de solubilidade podem indicar mudancas na estrutura dos solutos. Por exemplo, no ponto 2, a estrutura
cristalina pode ter sido alterada com a hidratagdo do composto, antes, anidro.

[E] A solubilidade da substancia B segue o perfil esperado para a solubilidade de gases em agua, ou seja, com a
elevacao da temperatura a solubilidade dos gases diminui em agua, pois a constante de Henry depende da
temperatura. Observe:

A partir da equacéo de estado de um gas ideal, vem:
Ppx xV=nxRxT

pressao
parcial

n__Px.
V RxT

_Px
X(@)] =%

X(@)e——=X(")

X))
9 [X(0)]

Keq = % = [X()] = Kgq x %
RxT

XO1= ==L xpy

Constante de
Henry (Ky)

[X(0)] = Kpy xPx

Resposta da questédo 7: [D]
De acordo com as curvas de solubilidade e com a tabela fornecida, vem:

Solubilidade

Interbits®

130

Solubilidade de B <A

65

Temperatura
Diminuic&o da temperatura
T (°C) KNO, NaNO,
G T a0 e 11512
75 160 140 ®) &)
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Concluséo: a curva A diz respeito ao nitrato de soédio (NaNO3), pois apresenta maior solubilidade abaixo de 65 °C e
a curva B, ao nitrato de potassio (KNO3), pois apresenta menor solubilidade abaixo de 65 °C.. Considerando duas
solugBes aquosas saturadas e sem precipitado, uma de KNO5 e outra de NaNO3, a 65 °C, o efeito da diminui¢édo da
temperatura acarretara a precipitacdo de ambas.

KNO3:130 g—-115 g =15 g (precitacéo).

NaNO3:130 g-125 g =5 g (precitagdo).

Resposta da questédo 8: [A]

[A] Correta. De acordo com as curvas representadas, o processo de dissolugao dos sais constituidos pelos metais
alcalinos (KNO3 e NaC/¢), em agua, é endotérmico, pois a solubilidade aumenta com a elevagdo da temperatura.

[B] Incorreta. A mistura de 120 g de cromato de potassio com 200 g de dgua forma uma solugédo insaturada a
60°C.

Interbits®

140+ KNO,
120
100 K,CrO,

60 NaC/

40
20+ Ce,(SO)),

Coeficiente de solubilidade
(9/100g de agua)
(e9)
®

\ 4

temperatura (°C)

80 g (K,CrO,) —— 100 g de H,O
160 g (K,CrO,) —— 200 g de H,O
120 g de K,CrO, <160 g de K,CrO, = Solugéo insaturada.

[C] Incorreta. O coeficiente de solubilidade do sulfato de cério diminui com o aquecimento do sistema aquoso, pois a
curva representativa do processo é decrescente.

[D] Incorreta. A solubilidade do nitrato de potassio (A) € menor do que a do cromato de potassio (B) a temperatura de
20°C.

Interbits®

N KNO,

Coeficiente de solubilidade
(9/100g de agua)
|

temperatura (°C)

[E] Incorreta. O nitrato de potassio (S,) e o cloreto de sédio (S;) apresentam diferentes coeficientes de solubilidade
a 40°C.
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Interbits®

. KNO,

— K,CrO,

(2]
N

NaC/

h A Cey(SO,),

T T T T T 1
20 40 60 80

temperatura (°C)

w

Coeficiente de solubilidade
(g/100g de agua)
|

Resposta da questédo 9:
a) O sal cuja solubilidade em agua é menos afetada frente ao aumento da temperatura foi o sal [D].

b) A 40°C:
60g 100 g de H,O
X g 50 g de H,O

x =30 g é dissolvido
Assim restard 3 g de sal que nao se solubilizara, formando corpo de fundo.

Resposta da questéo 10: [A]

[I] Incorreta. A solubilizacdo do sal X, em agua, é endotérmica, pois quanto maior a temperatura, maior a massa de

sal solubilizada.
[II] Incorreta. Ao preparar-se uma solucdo saturada do sal X, a 60 °C, em 200 g de agua e resfria-la, sob agitacéo

até 10 °C, seréo precipitados 38 g desse sal.

Temperatura (°C) 10 60
Massa
@ , 18 37
sal X/100 g de 4gua
60 °C
100 g de agua ——— 37 g de sal
200 g de agua ——— 2x 37 g de sal
—
74 9
10°C
100 g de agua ——— 18 g de sal
200 g de agua ———— 2x18 g de sal
3649

74 g—36 g =38 g (precipitado)

[I1I] Errada. Uma solugdo contendo 90 g de sal e 300 g de agua, a 50 °C, ndo apresentara precipitado.

Temperatura (°C) 50
Massa (g)
sal X/100 g de 4gua 32
100 g de agua 32 gde sal
300 g de agua 3x32 gde sal
96 g

90g-96 g=-6 g (sem precipitado)
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