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Modelos atomicos e
Ligacoes Quimicas

Prof. Vanderlei Inacio de Paula

www.aquitemquimica.com.br



Ligacoes Quimicas

* O professor recomenda:

Estude pelos seguintes livros/pdginas sobre a Ligacoes
guimicas e faca os exercicios!

EAMAN 3

{ QUIMICA

QUIMICA GERAL
Volume 2

N

e

JOHN B. RUSSELL

SHRIVER
e ATKINS

Shriver Ed 3. Atkins & Jones

Russel v2
Cap.3 Cap. 3 Bm;g'ocgg‘ 49 Lpe 6356302'14 Mahan Cap.11 e 12 Cap.19
p. 87-126 . 219-258 p. €% had p. 306-351 i
Shriver Ed 4 P p. 926-966
Cap.2
p.57-91
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Transformacao Quimica

e Método cientifico:

Experimentos

permitem fazer
> ¢
7 Observagdes «—
que revelam quando
Regularidades da natureza enquanto nio mais
continuar a explicar as
explicar as
enunciadas como N
7 Principios ou leis
’q”I‘f se p‘mm"de que é Aceita Substituida ou
explicar com uma N T . —% .
> eoria J aprimorada
7

www.aquitemquimica.com.br
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Transformacao Quimica

Reacdes Quimicas

Enxofre Ferro
_ @ Mistura @ Aquecimento ® Nova
O substancia
\ [ foi formada
L
Enxofre Ferro
o i N
ima \ /

Cadinho de .

porcelana = —

www.aquitemguimica.com.



H L.00 g ice at 0°C
1 / - 334 J absorbed
A —

at 0°C

f:.| J‘l,"'l 418 J absorbed

H 1.00 g lig H,O

|

L

1.00 g lig H,O

at 100°C

7

+2260 J absorbed

——.

1.00 g steam
at 100°C

www.aquitemquimica.com.br



Transformacao Quimica

* Reacdes Quimicas

enxofre + ferro — sulfeto ferroso
Ponto de fusao 115°C 1.638°C 1188 °C
Estado fisico a 20 °C solido sélido solido
Densidade a 20 °C 2,07 g/cm?® 7,87 g/cm® 4,74 g/cm?®
Cor amarelo cinza-metalico preto
Atraido pelo ima? néo sim nao

www.aquitemquimica.com.br
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Transformacao Quimica

~ V4 °
* R m
eacoes Quimicas
* mudanca de cor — * mudanca de odor — « liberacao de gas —por
por exemplo, quando um por exemplo, quando exemplo, ao jogar um
alvejante é derrubado, frutas, carnes e outros comprimido efervescente -
por descuido, numa alimentos se estragam; em agua; 3
roupa colorida;
w
| i
o - g

11
|
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Transformacao Quimica

* Reacdes Quimicas

§ | etanol + oxigénio — ~ gas carboénico + agua .=o=°

Reagentes Produtos

C2H6O + 3 02 —> 2 C02 +3 Hzo

H/O\H g’\

@)
N
0=C=0 H o H
R

O0=C=0

www.aquitemquimica.com.br
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Evolucao dos Modelos Atomicos

Demacrito (a70-360a.c)

-

1. A matéria NAO
pode ser dividida

| infinitamente.
Imagem: Giuseppe Antonio
Petrini / Disponibilizado por
web.madritel.es / Laughing P . .
oo i Wrorow dorini 2. A matéria tem um limite
e com as caracteristicas do
Leucipo (séc.vac)

todo.

3. Este limite seriam particulas
bastante pequenas que nao
poderiam mais ser
divididas, os ATOMOS

INDIVISIVEIS.

www.aquitemquimica.com.br
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‘Aristoteles rejeita o modelo de Demécrito

=

Aristoteles @saac.-322a.)

e : )
Imagem: Michael Jastremski / Creative Imagem: Janne Karaste / GNU Free
Commons Attribution 1.0 Generic. Documentation License.

Imagem: Raphéel / Disponibilizado por Web Gallery of
Art / School of Athens, 1750 / Stanza della Segnatura,

OVaticano / doml'n'M'lgcaelo de

: g - e, \ D L 4 e
Image: Torstn Hrtmrnn / GNU Free Imagem: Romeo Koitmae / Creative emocr‘l.ro permaneceu
Documentation License. Commons Attribution-Share Alike 3.0 b d

Aristoteles acreditava que toda matéria era continua e

° e
composta por quatro elementos: AR, AGUA, TERRA e FOGO. mais de 20 SeCl.I'OS .

www.aquitemguimica
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Modelo Atomico de Dalton (Modelo da Bola de Bilhar)

As ideias de Demacrito permaneceram inalteradas por aproximadamente 2200 anos. Em
1808, Dalton retomou-as sob uma nova perspectiva: A EXPERIMENTACAO.

JOhn Da|ton (1766-1844) )S atOMOSs Sao esrericos, ,’HE\C",IZV,, nali /1',11 jels
2 Inagestrutivels
2. Os atomos de elementos
diferentes tém massas
diferentes.
3. Os diferentes atomos se

combinam em varias proporgoes,
formando novas substancias.

4. Os atomos nao sao criados nem
destruidos, apenas trocam de
parceiros para produzirem novas

PROBLEMAS DO MODELO substancias.

Nao explicou a Eletricidade nem a Radioatividade.

Imagem: Arthur Shuster & E. Arthur Shipley / A Temple of
Worthies / John Dalton, 1917/ Londres / dominio publico.

www.aquitemquimica.com.br
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Modelo Atomico de Thomson
(Modelo do Pudim de Passas)

Thomson propods que o atomo seria uma espécie
de bolha gelatinosa, completamente maci¢a na
qual haveria a totalidade da carga POSITIVA
homogeneamente distribuida.

elating .l J. Thomson (1856 1909)

“‘!Mﬁ
Cell¥e

Incrustada nessa g
de

Pt ,“ e - ,’/'(‘f -
ealdlialiil O3> CISLIOons

NEGATIVA.

A Carga total do atomo
seria igual a zero.

O Modelo Atomico de Thomson foi

www.aquitemquimica.com.br

agem: Millikan e Gale / Scaneado por B.
owell / Retrato do fisico J.J. Thomson, 1920 /

deminio publico.
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A Radioatividade e a derrubada do Modelo de Thomson

Rontgen estudava raios emitidos pela ampola de Crookes.
W. K. ROntgen (1ss-1923)  Repentinamente, notou que raios desconhecidos saiam
dessa ampola, atravessavam corpos e impressionavam
chapas fotograficas.

LOMmo DS ralos eram

|

I - 4 |
gdesconhecidos, chamou-0s
e

RAIOS-X.

Henri Becquerel (1852-1908)

Imagem: autor desconhecido / dominio publico.

Imagem: Nevit Dilmen / GNU Free

Documentation License.

Becquerel tentava relacionar fosforescéncia de minerais a
base de uranio com os raios X. Pensou que dependiam da luz
solar. Num dia nublado, guardou uma amostra de uranio
numa gaveta embrulhada em papel preto e espesso. Mesmo
assim, revelou uma chapa fotografica.

Wowaguatemauilnaca.conil b
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Casal Curie e a Radioatividade

Pierre Curie (1859- 1906 . . .
\ ' O casal Curie formou uma notavel parceria e fez grandes

descobertas, como o polénio, em homenagem a terra natal de
Marie, e o radio, de “radioatividade”, ambos de importancia
fundamental no grande avang¢o que seus estudos imprimiram
ao conhecimento da estrutura da matéria.

Marie Curie (1867 - 1934)

Imagem: Nobel Foundation /
dominio publico.

Imagem: Sarang / dominio publico

f' -1 Aeearwy

¢aodo NO

agem: desconhecido / dominio publico.
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Experimento de Rutherford

Rutherford propde a dois de seus alunos - Johannes Hans Ernest Rutherford (1s71-1937)

Wilhelm Geiger e Ernerst Marsden - que bombardeassem .

finas folhas de metais com as particulas alfa, a fim de ﬁ\ 3
Yy
\ -

comprovar, ou nao, a validade do modelo atomico de
Thomson.

) -‘/“ - EAC alala Tk ‘a - -y g = -y r) ‘r -
LOMOo O dlomao, Segunuo fIJQ‘HJQJ_, eid Ulfia copelic uc

pbolha gelatinosa, completamente neutra, no momento

em que as particulas Alfa (numa velocidade muito

grande) colidissem com esses atomos, passariam direto,

Imagem: Bain News Service / dominio publico.

podendo sofrer pequenissimos desvios de sua trajetoria.
Papel
. fotogréfico
Feixe de g
radiacdo alfa Bloco de chumbo

Caso o Modelo de
Thomson estivesse

Com orificio
Manchas
fotograficas
Pol6nio
/
U

www.aquite iIca.com.br
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O que Rutherford observou

A maioria das particulas alfa atravessam a
lamina de ouro sem sofrer desvios.

Ernest Rutherford (1871-1937)

> o

6_ » E
- mas particulas alfa = 3
mef | RETORNARAM. —
| 3 z

Entao, como expllca;
- ¢ [

gem: Bain News Service / dominio publico.

www.aquitemquimica.com.br
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Proposta de Rutherford para explicar as observacoes do laboratorio

Para que uma particula alfa pudesse

Modelo Planetério  inverter sua trajetoria, deveria encontrar
uma carga positiva bastante concentrada
na regido central (o NUCLEO), com massa
bastante pronunciada.

NUCLEO

:;gzii;n;nl’i;r::g:agc/eil‘\leu Free Chamadas de PROTONS
, . . Sistema Solar

Os eléetrons estariam girando
circularmente ao redor desse

nicleo, numa regido chamada
de ELETROSFERA.
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O problema do Modelo Atomico de Rutherford

Para os fisicos, toda carga elétrica
em movimento, como os elétrons,
perde energia na forma de luz,
diminuindo sua energia cinética e a
consequente atragdo entre protons
e elétrons faria com que houvesse
uma colisdo entre eles, destruindo o

dtomo. ALGO QUE NAO OCORRE.

Energia

e INCORRECAO

www.aquitemquimica.com.br
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Modelo Atomico de Bohr

Estudava espectros de emissao do gas hidrogénio. O
gas hidrogénio aprisionado numa ampola submetida
a alta diferenca de potencial emitia luz vermelha.

lampada
:ﬁ

Tubo contendo espectro

hidrogénio

Niels Bohr (1885-1962)

VA B

Imagem: AB Lagrelius & Westphal / dominio publico.

espectro

; "
N # A S @ ) i ~ 141, ~ AEE )
J DO / wiatila, €335¢ AL

rizando um ESPECTRO LUMINOSO DESCONTINUO. |

bem: Kalki / dominio

www.aquitemquimica.com.br
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agem: Pilaf / GNU Free Documentation

Postulados de Bohr

: | """'__QP. 1. A ELETROSFERA esta dividida em
P et CAMADAS ou NIVEIS DE ENERGIA (K,
8 R ey L, M\, N, O, Pe Q), e os eléetrons nessas
> t{ @ ) dpgil camadas, apresentam energia constante.
Py » I
o 3 das orbital
n==2 /fﬁ
-
e
n=1 - o
/ 3.Um elétron que saltou para uma
camada de maior energia fica instavel
e tende a voltar a sua camada de
A it origem. Nesta volta, ele devolve a
mesma quantidade de energia que
o havia ganhado para o salto e emite um

WWW.aquitemquimica.com:.br
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Se 0 nucleo é formado de
particulas positivas, os protons,
por que elas nao se repelem?

www.aquitemquimica.com.br
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James Chadwick (1891 - 1974)

A descoberta do Néutron

Particulas do atomo

Os prétons tém carga elétrica
positiva, os elétrons carga
negativa e os néutrons

ndo tém carga nenhuma.

Néutrons

Prétons

Nucleo

Elétrons

Imagem: Shizhao / GNU Free Documentation License.
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Em 1932, James Chadwick descobriu a particula do nucleo atédmico
responsavel pela sua ESTABILIDADE, que passou a ser conhecida
por NEUTRON, devido ao fato de ndo ter carga elétrica. Por essa

N f o

www.aquitemquimica.com.br
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Modelo Atomico de Sommerfeld

A. ). W. Sommerfeld (1868 — 1951

5 (2=1)p

5 (2=2)d

5 (£=3)f

5 (2=4)g

Imagem: Pieter Kuiper / dominio publico.

Descobriu que os niveis energéticos
sdo compostos por SUBNIVEIS DE
ENERGIA (s, p, d, f) e que os
elétrons percorrem ORBITAS
ELIPTICAS na eletrosfera, ao invés

agem: desconhecido / dominio publico.

www.aquitemquimica.com.br
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¥ Diagrama de Linus Pauling
2s 2p Subnivel | Nimero méximo Linus Pauling (1901 — 1994)
de elétrons | |
3s 3p 3d
S 2
4s 4p 4d af
p 6
5s 5p 5d 5f d 10
6s 6p 6d f 14
7s || 7e Linus Pauling criou um diagrama para

auxiliar na distribuigdo dos elétrons pelos
subniveis da eletrosfera.

Imagem: Nobel Foundation / dominio publico.

Por exemplo: 3s?

Neste caso, o "3" representa o NIVEL ENERGETICO (CAMADA ELETRONICA) O “s” representa
o SUBNIVEL ENERGETICO. O “2" representa o NUMERO DE ELETRONS na camada.

1s°2s°2p°®3s°3p°4s°3d°4p°5s 4d1°5p 6s”4f*5d"6p°7s 5f146d1°7p

Tw ww ww e e wnrw e
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Exemplo de aplicacao

Determine a distribui¢cdo eletronica do elemento quimico Cloro (Cl)

Como o C) possui humero atomi = 17, o numero de protor
fambem € p = 17. E como ele esta neutro, o numero de elétrons
/ole e = 17‘

Fazendo a distribuigdo pelo diagrama de Linus Pauling, temos:

e z=17 - 1s*2s5*2p°3s%3p°

e O \(ltimo termo representa a
© CAMADA DE VALENCIA

(NIVEL MAIS ENERGETICO

e 0O ATOMO). Neste caso, a 3°

e Camada (camada M) é a mais




Modelo Atomico Atual

Louis de Broglie - DUALIDADE DA MATERIA: Toda
e qualquer massa pode se comportar como onda.

Erwin Schrodinger (18387 — 1961)

r _ORBITAIS 'MODELO
QUANTICO DO ATOMO" ou "MODELO PROBABILISTICO
EQUACAO DE ONDA

r ORBITAL
ATOMICO Werner Heisenberg (1901-1976)

Imagem: Dilerius / dominio publico.

Heisenberg - PRINCIPIO DA INCERTEZA: E | o
impossivel determinar ao mesmo tempo a posicdo e a =

velocidade do elétron. Se determinarmos sua
posigdo, ndo saberemos a medida da sua velocidade

www.aquitemquimica.com.br
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ldentificando o atomo
@ rFroton © nNeutron ‘ Elétron

o
Numero de protons:

DEaDt
‘A Nome do elemento: BERIDIO

q{

Estaquidatickdde deqerdtoiioracebe
(elemenimnqdenicos)
sdo identificaOMERO NTOMICOe de protons

e é repri3patadogselelotra “ 2 ”
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Numero de Massa (A)

E a SOMA do numero de PROTONS (p), ou
NUMERO ATOMICO (z), e o numero de A= (4 + N |ou A=2z +n

NEUTRONS (n).

° ' Proton
o n NO NOSSO exemplio, temaos.
O Neutron b=den=5. Entio
‘ Elétron
A=p+n =>A=4+5
&)

Logo:

A Massa atdmica esta praticamente toda concentrada no
@ nucleo, visto que a massa do elétron é desprezivel se

_ 4, 6l Y o0 0 0
www.aquitemquimica.com.br
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Representacao de um Elemento Quimico

De acordo com a IUPAC (Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada), devemos indicar o numero
atomico (Z) e o numero de massa (A), junto ao simbolo
de um elemento quimico ao representa-lo.

EXEMPLOS @ @

NOME DO ELEMENTO Carbono Ferro Cloro
NUMERO DE MASSA (A) 12 56 35
NUMERO ATOMICO (z) 6 26 17
NUMERO DE PROTONS (p) 6 26 17
NUMERO DE ELETRONS (e) 6 26 17

wWww.aduitemauimica.com_br
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Elementos quimicos que possuem numeros diferentes de

V4
Io n S protons e elétrons, perderam ou ganharam elétrons, gerando
uma diferenca de cargas.

8 2+ ion CATION -

Be PERDEU dois

(= 4 elétrons — ficou
© rroton (%) POSITIVO

O Néutron g Q
Q Elétron e 16 5
o 80
o e o ion ANION —

GANHOU dois
elétrons — ficou

ww uitemquimica.com.br
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Elementos ISOTOPOS

Elementos quimicos com os MESMOS NUMEROS ATOMICOS, porém com
NUMEROS DE MASSA DIFERENTES (pois possuem diferentes nimeros de
néutrons).

EXEMPLO @ @

NOME DO ELEMENTO Cloro Cloro
NUMERO DE MASSA (A) 35 37
NUMERO ATOMICO (z) 17 17
NUMERO DE PROTONS (p) 17 17
NUMERO DE ELETRONS (e) 17 17
NUMERO DE NEUTRONS (n) 18 20

www.aquitemquimica.com.br
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Alguns isotopos recebem nomes
diferentes entre si.

oo @ © @

NOME DO ELEMENTO Hidrogénio 1 Hidrogénio 2 Hidrogénio 3
MONOTERIO DEUTERIO TRITERIO

NOM E ESPECIAL Hidrogénio leve | Hidrogénio pesado Tritio

NUMERO DE MASSA (A) 1 2 3

NUMERO ATOMICO (z) 1 1 1
NUMERO DE PROTONS (p) 1 1 1
NUMERO DE ELETRONS (e) 1 1 1
NUMERO DE NEUTRONS (n) 0 1 2

WWAL S quitemrguimicascor. b
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Elementos ISOBAROS

Elementos quimicos com os MESMOS NUMEROS DE MASSA, porém com
NUMEROS ATOMICOS DIFERENTES.

EXEMPLO

NOME DO ELEMENTO Cdlcio Potdssio
NUMERO DE MASSA (A) 40 40
NUMERO ATOMICO (z) 20 19
NUMERO DE PROTONS (p) 20 19
NUMERO DE ELETRONS (e) 20 19
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Elementos ISOTONOS

Elementos quimicos com os MESMOS NUMEROS DE NEUTRONS, porém com
NUMEROS ATOMICOS e NUMEROS DE MASSA DIFERENTES.

EXEMPLO D

NOME DO ELEMENTO Cdlcio Potassio
NUMERO DE MASSA (A) 40 39
NUMERO ATOMICO (z) 20 19
NUMERO DE PROTONS (p) 20 19
NUMERO DE ELETRONS (e) 20 19
NUMERO DE NEUTRONS (n) 20 20

www.aquitemquimica.com.br
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Atomos ISOELETRONICOS

Elementos quimicos com os MESMOS NUMEROS DE ELETRONS.

EXEMPLO
o I

NOME DO ELEMENTO Sddio Oxigénio Nebnio
NUMERO DE MASSA (A) 23 16 20
NUMERO ATOMICO (z2) 11 8 10
NUMERO DE PROTONS (p) 11 8 10
NUMERO DE ELETRONS (e) 10 10 10
NUMERO DE NEUTRONS (n) 12 8 10

www.aquitemquimica.com.br
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Principais

caracteristicas
particulas elementares do atomo

das

Redio d Massa
Nome €910 40 1 simpolo Carga (C) | relativa Massa (g)
atomo ,
ao proton
Elétron | Eletrosfera e -1,6x101° 1/1840 9,11x10-%8
Préton Nucleo p 1,6x10-1° 1 1,67x1024
Néutron Nucleo n 0 1 1,67x1024

Proton Néutron
1.836
elétrons % ‘ )

MM

Néutron

Préton

1.836
elétrons

www.aquitemquimica.com.br
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Modelos Atomicos

¢ Atomos

Atomos do elemento X Atomos do elemento Y Atomos do composto entre X e Y

www.aquitemquimica.com.br
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Modelos Atomicos

* Modelos atomicos:

Dalton Thomson Rutherford Rutherford - Bohr

www.aquitemquimica.com.br
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Modelos Atomicos

e Modelo de Dalton

Atomo indivisivel (in = ndo = a // tomo = parte);
Atomos diferentes;
Atomos macicos;

Atomos duros.

www.aquitemquimica.com.br
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Modelos Atomicos

* Modelo de Thomson

Cargas elétricas dispostas aleatoriamente.
Atragdo mitua Repulsao mitua
>L - la >L > Vidro
¢ ™
— Vidro Vidro
“4
Ao serem ¥ ... 0 vidro
ve atritados - e se eletriza
um contra - [ positivamente
L ooutro,... eald,

negativamente.

www.aquitemguimica.
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Modelos Atomicos

* Modelo de Thomson

Gds qualquer
a baixa pressio Luminosidade

Polo Polo
negativo positivo
(catodo) (@nodo)
Bomba
de vicuo

Gas qualquer
a baixissima
pressao

=D

Catodo / T Anodo

Raios Mancha
catodicos luminosa

www.aquitemquimica.com.br
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Modelos Atomicos

e Modelo de Rutherford

Elétrons e protons em localizagao definida.

Radiacoes
=" B (beta)
- ) __,-"'- Radiacdes
Q"' """""""""" =esizzzzzzo--msees Y (gama)
o 00 Tt Radiacoes
1 o (alfa)
Emissao Campo
radioativa elétrico

www.aquitemquimica.com.br
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Modelos Atomicos

e Modelo de Rutherford

Elétrons e protons em localizacao definida.

Cubo de Particulas alfa

chumbo desviadas
Particulas alfa

Abertura desviadas

Tela
fluorescente

Polénio Feixe de
(emissor de particulas alfa
particulas alfa)

Particulas alfa que
Folha de ouro atravessaram a folha de ouro

www.aquitemquimica.com.br



'
. : -
MNP 54T

AR 2% o ‘atlota®
Quimica Inorgéanica — revisdao — 2020 - Prof. Vanderlei lsPawlde *

Modelos Atomicos

e Modelo de Rutherford

Placa de chumbo Papel fotografico
com um orificio central

Lamina
finissima
de ouro

Polénio

Bloco de —==

chumbo :lllq, Impressf)es
ou manchas
fotograficas
Feixe de
particulas o

www.aquitemquimica.com.br
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Modelos Atomicos

e Modelo de Rutherford

g I !
+ ‘. .‘

) Néutrons_c'
Particula que retrocedeu v P

Particula desviada .- - .

\ - -
— -~
“
s » P /.. M - .
’ . \
. .

Y A J A
L ]
r A
-
|
“
1)
]
1
1
]
¥
r
Fa
-
my)
®
©
=
@
w
[0}
>
-
o)
O
[
o
Q
o
=2
-
Q
@
o
Q
(@]
o8
-
o
3
(]

> = , i
(\.) Particulas ! 1 - '

‘ ) > Com percurso ’ v g .
Feixe de particulas o < r | p d \ v ! =
inalterado . o e ,
\ s - L4
. T L

A O ;\ Representacao

- ra .
’ \ Particula desviada esﬁquemahca do modelo
Atomos da lamina de ouro atémico de Rutherford.

Particula que retrocedeu

www.aquitemquimica.com.br
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Ye

Modelos Atomicos

e Modelo de Rutherford

Particula Massa Carga elétrica
+ Préton 1 +1
. + «—Prétons
NeutronSHa g Néutron 1 0
A=Z+N D& 1
Elétron 71836 =1
Representacéo do nucleo do atomo

A A «—— NUmero de massa

ou

Z Zﬂ Numero atémico

www.aquitemquimica.com.br
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PSL 75
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Modelos Atomicos

- ce Acrescentando 1 elétron e Simbolo que indica
A A excesso de 1 carga
4 tomo neutro nion :
¥ _ = X
: o N 0 nucleo nao se altera. . negativa
e 20 néutrons Portanto, A e Z também n&o. —, S0 héutrons Excesso de
17 protons 17 pratons
17 el A alteracs —— 18l = lcarga
Atomo de cloro Anion cloreto eletrons alteracao ocorre =l il negativa.
(eletricamente neutro) (tem uma carga negativa) na eletrosfera.
Na® Nad “iNa Retirando 1 elétron diNa” Simbolo que indica
s , excesso de 1 carga
& Atomo neutro Cation P
) . ~ positiva.
Atomo de sodio Cétion sodio 0 nucleo néo se altera.

(eletricamente neutro) (tem uma carga positiva)

12 néutrons
11 pratons
11 elétrons

12 néutrons

11 prétons
A alteracao ocorre —— |10 elétrons

na eletrosfera.

Portanto, A e Z também ndo. ——

Excesso de

> 1 carga

positiva.

www.aquitemquimica.com.br
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Distribuicao eletronica

Campo magnético

Lemmmm - - Z A /
%
N
LY
N

. Elétron

A
\
1

]
FI
- Ncleo
- Y

v=Af

Campo elétrico

www.aquitemquimica.com.br
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Lémpada Vermelho =
incandescente
Anteparo =
Espectro %
B Azul =
Anil —
J % Violeta =
&—f; Vista frontal
| do anteparo

Prisma

www.aquitemquimica.com.br
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Distribuicao eletronica

Espect de iropenio | — [
especto de hetio. - — | I O O
pectro de sosio O 0
Especto continvo | — [ N T

Vermelho  Alaranjado Amarelo Verde Azul  Anil Violeta

Comprimento de onda crescente

www.aquitemquimica.com.br
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Distribuicao eletronica

Energia

Camada

SN

2 8 183232182

/// //]

N O PQ

Ndmero maximo de elétrons
2

8

18

32

32

18

'
1
I
I
|
LD TOoOzZzI™ =X

2
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Distribuicao eletronica

Diagrama de Pauling

Subniveis Ntimero maximo Sub-nivel mais energético
Niveis Sgre;?:rjns 2 3 — 2 2 6 1 /
| | 11Na = 1s“ 252 2p°® 3s
(K) 1 2 Camada de valéncia = 1e
02 P 8 Sub-nivel mais energético
(M) 3 B B T 40 — 2 2 2 2
RS 20Ca = 152 252 2p63s2 3p® 452
(N) 4 (a5l Lapl ,f’le/ 32 Camada de valéncia = 2e
©)5 R - Sub-nivel mais energétic{o)
(P) 6 18 52 —_— 2 2 2 2 4
15 >4Cr = 152 252 2p® 352 3p® 452 3d
Q7—; 2 Camada de valéncia = 6e
N@mero
de elétrons s > x
por subnivel —— 2 6 10 14 s2 + p* 2> 2+X
Camada de valéncia s? + d* 2> 2+x
52 + fx > 2+X

www.aquitemquimica.com.br
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1 18
1A 8A
g 1 2
| i H ?  «—— (numeracao lupac) 14 15 16 17 g He
§ 1,008 2A <«— (numeracao antiga) 4A 5A bA 7A = 4003

7 0, 8 I 9 I 10

2Ne

16,00 19,00 “ 20,18

Uty
F
—
BEED K
CARBONO
o g~

NITROGENIO

OGN
FLUCR
NECIMID

Elementos de transicao

6,941 9,012 l
n ;e 12 3

14 15 2 16 2 17 2 18
" ZAr

28,08 . 3097 32,06 35,46 = 39,95

ot

SO
=¥}

1Lk
-—
=
FOSFORD
FNXOTRE
CLORD
ARCONIO

34 2 35 2 36

g Nz 21 7 c i AR e 32 3|, 33 i) 34 3 35 ilg 36 ;
- allQ afl sl = & 10 | = = Ja) 2] LR i |lo 18|l o 18 5 8 || 5 18 || = @)= 8z 18
v 2 K Ecagsc-éTl V2 £ ;NI-’%C ’gzn-‘-gca‘gGE"—éAS"‘éSE"gBI‘*’;‘KI‘“
£3910 | 40,08 © 44,96 17,88 ||~ 50,94 ||~ 58, 63,55 65,38 69,72 | ° 72,59 || T 74,9 78,96 7990  © 83,80
37 2e 38 2 39 o 0 Jf m e 4 ), 8 i, “ ; g 47 2| a8 : 49 |, 50 Fllg 51 3| 52 53 I, 54
= A 3 1Bl 0 8| = 18 = L= 18 ju ;ej = B = 18 = 18 B o ) = 18 || 5 B = g 8 =F 18
VERb :Sri Y " Zr: :Nb: ‘Mo’ : Tc" :Ru" : " :iAgt iCdi EIn :Snt SSbY “Te® ¢ 1 :Xe*
* 85,47 | 2 87,62 88,91 R 91,22 92,91 | £9594 | F (98) 1011 1079 | ° 1124 n48 |- M87 [[Z2121,7 | 1276 1269  ~ 1313
55 2 56 G| 57—7A ) 72 73 3lfg 74 3 7502 76 2 _ H 79 ;o 80 ; 81 ; g 82 H = E‘iii.;: o 84 ;|| 85 Nl 86 ;
= 8 || @ & = 18 || 8 | 4 (2 18 (| © 18 =z - 18 | = 18| 2 ER— | 5 18|l 2 18 || B 1 18
VI iCst iBa w oHf: :Ta: Wt ZRe! :Os! :Pt: :Au: Hg' : TL: :Pb: :Bii Po: :At: :Rn!
1329 ' 137,3 % 1awmnioios | T 178,5 7| © 180,97 Z183,8 186,2 * 190,2 - ' 1970 ' 220006 | 2044 % T207,2°% T 2090° T (209) * C(210) 7 ¥ (222) ®
. 87 3 88 2 89—103| 2 104 105 - 106 _ 107 108 o 109 2 110 g 111
I s 2 18 Z = Z 2 2 E % £
Vil Z FI" il = Ra‘x SERIEDNOS "‘Rf ng ; Sg EBh 4 HS = t 3 DS g Rg
223 % 226) & aonioos | S261,1) | (262,1) | 5(2637) || (262,1) | T (265) 2 (266) Z (269) 2 (272)

Série dos lantanidios
C 2 . 63 2l 64 2 68 2 69 2 70 2 I
z = 18 5 3|z 8 2 || o 8 g '8 g 18
m— Eu- 2Gd° fEBr i STm. :Yb: Lu:
o Nimero atomico ) E 2 : = 152,0 *l5 1573 ° 167,3 ° 168,9 ° 173,0 * 1= 175,0
= =
= zZ
= N z Série dos actinidios
= Simbolo £
o 0 Oﬁ 89 ! 90 /g 91 : 92 93 2 H 95 9 [, 97 I[g 98 2 b 100 2z 101 2 102 2, 103
Z Massa atomica 2 —FEAC‘; E-rh‘% EPa H | U 3 ENp" 5 b ;:Am’: fcm’: QBI(" ECfﬁé b1 él:m;“ §Md?‘ %NOE? 2 Lr 2
- e2n il 232,008 231) 3T 2380 3|7 (237 3% 244) 31C (243) 3] T (247 3|2 (247 3| & (251) & ) 3 257) 5% (258) 3 © (259) 3 % (260) 3
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Tabela Periodica

> 3° periodo 1A ou grupo 1

23Na = 152 252 2p® 35!
‘zl'gca — 152 252 2p6 352 3p6 452—' 4° periodo 2A ou grupo 2

gicr — 152 ZSZ 2p6 352 3p6 452 3d4—> 4° periodo 6B ou grupo 6

¥ -2 X

s+ pX 2> 2+X
Camada de valéncia s2 + d* > 2+x

s+ fx 2> 2+X

www.aquitemquimica.com.br
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Tabela Periodica

Tipo | 1A | 2A | 3A | 4A | 5A | 6A | 7A | 8A_
+2 +3 +4

Metal +1

Ametal -4 -3 -2 -1 0
1A 8A

1A 8A
H - He:
2A 3A 4A 5A 6A 7A H*
2A 3A 4A 5A 6A 7A
I L] B O L] O . L] . . L] . L L] . . - -
H | Nl 2O = F o e L NS | o | F
Na- Mg: <AL |+ Sie |- I.D i 'S' * :S:.L' :/:\'1': Na* Mg2+ AL p3- G2~ cL
K.| Cai|-Gai|-Ge: | +Ase|=See|IBrefIKr: K | ca® | Ga** Se? | Br
Rbe| Srefetng|eSne| Sbe|Te-|:1 - syl Rb™ | sr2 TeZ | I°
P .e .e .e .s C + 2+

Cs-| Baz|-Tl:|+Pbe|-Bi+|+Pos|:Ate|:Rn: ° | Ba

) \
g "

Os metais perdem Os ndo-metais (e alguns
elétrons e se transformam  semimetais) ganham elétrons
em cations. e se transformam em anions.

www.aquitemquimica.com.br
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Revisao — Ligacao Quimica
Estrutura de Lewis:

— Gilbert Newton Lewis

 Estabilidade maxima é alcancada quando um atomo
torna-se isoeletrénico com um gas nobre.

* Nas ligacdes quimicas os elétrons mais externos sao
utilizados, conhecidos por elétrons de valéncia.

* O simbolo de Lewis consiste no simbolo do elemento
quimico e mais um ponto para cada elétron de valéncia.

1!‘:\{1} _Eﬁié} ¥ JA(13) | 4A(14) | SA(15) | 6A(16) | TA(17) | BA(18)
ns' ns® ns2np! |ns?np? |ns2np3|ns2np*| ns?np®| ns2np®
]
_DE'LI -EE! IEI‘ I'CI' 'N':O':F: :NE:
_9 L] L] ] ] ' 1]
i} L] » L X ] L R ] L R ] L 1 ]
& - - -
3l+Na |*Mg* cAle|-Si+|-P-|:S-|:c1:|:Ar:

www.aquitemquimica.com.br



Group IA ITA INMA  IVA VA VIA VIIIA
Number of 8
electrons in (except
valence shell 1 2 3 4 5 6 7 He)
Period 1 H - He :
Period 2 Li- Be B C N O F :ﬁe:
Period 3 Na Mg : Al ‘*11 ' ' P : - ‘% I : Cl : : i\l :
Period 4 K- Ca Ga- Ge : : %5 : : Se : : Bl : : B.l
Period 5 Rb-  Sr:  In-  Sn-  +Sb- Te:r I :Xe
Period 6 Cs - Ba TI- Pb ' ' Bl : : PD : ' ﬁ&t : f Rn :
Period 7 Fr - Ra:

www.aquitemquimica.com.br
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Revisao — Ligacao Quimica

* Regra do Octeto:

otto el-ét'ron‘s

ESTABLLIDADE...

Ligaggo Tonica
LigacZo metilica
Li gagao covalente

www.aquitemquimica.com.br
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Revisao - Ligacao lonica:

» Ligagio entre Jtomos que prevalece 3 doacio ou
ganho de elétrons, assim sendo sempre havers
formacio de ions (citions (+) e dnions (-) ).

* Veiz o exemplo do composto iénico NaCl (sal de
cozinha):

8 elétron na

pendltima camada.ﬁ ’ 1 elétron na camada
11Na: 152 252 2p6 351 de valéncia (fronteira).

17Cl: 1 <2 22 2|:,6 352% 7 elétron na camada
de valéncia (fronteira).

www.aquitemquimica.com.br
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Revisao - Distribuicao eletronica :

11Na 11N(1+
2 2 1 - 2 2 6
1s® 2s° 2p°|3s - le 1s° 2s° 2p 3
Retirando um elétron Um elétron a meno
da camada de valéncia na camada de valéncia
17C| 17C|-

2 2 2 2 2 2

1s° 2s° 2p° Bs° 3p°|x  + le- > 1s° 2s° 2p°® Bs® 3p°
Acrescentando um elé’rrc) Um elétron a mais

ha camada de valéncia na camada de valéncia

www.aquitemquimica.com.br
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Revisao - Ligacao l6nica:

e O sodio (Na) perdera um elétron tornando se
estavel com os oito elétrons restantes da
penultlma camada. Sera formado o cation Na*

veja_que o simbojo POSITIVO (+) INDICA A
A“!ENC'A DE ELETRONS.

* O cloro (Cl) ganhara um elétron tornando se
estavel com oito elétrons na ultima camada.
Assim sera formado um anion, Cl; veja que o

simpolo NECATIVO (-) INDICA O GANIIO DE
ELETRONS.

www.aquitemquimica.com.br
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Revisao - Formula lonica:
Cax N [Ca HXF ]
.F: 2

2+ B -
[Ca } / [ F ] Composto de formula CaF,

www.aquitemquimica.com.br



um elétron para formar...

...um cation de
sodio ( ion Na+)

Quimica Inorganica — revisao — 2020 — Prof. Vanderlei_l PaiQ»iﬁ
Um atomo neutro de sodio perde ‘

E
o_»
0. 0."

No tablete de sal, os ions Na+ (esfera cinza)

e o Cl- (esfera verde) atraem entre si para
formar NaCl cristalino.

Na® ion
Q¢
Atomo de Na

—— Modelo do reticulo
cristalino do NaCl

17e¢”

18e

Sal cristal

\
Atomo de C!

~ \ 010,
CI"ion |\ F=}pb—
IR, )\
Um atomo de cloro ganha um elétron ..um anion de
para formar... cloro (ion Cl-)

www.aquitemquimica.com.br
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Revisao - Reticulo cristalino:

e

F=kFk

www.aquitemqgquimica.com.br
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Quando uma forca externa causa o
deslocamento de uma camada de ions
ocorre a formacao de defeitos ou ruptura.

O defeito do cristal envolve o rearranjo
entre os ions de cargas opostas, ou caso
contrario ocorrera a ruptura do cristal.

A forte forca repulsiva produz o
arranjo de ions em camadas

divididas.

www.aquitemquimica.com.br
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Exercicios:

» Dados os grupos dos elementos, faca 3
representacdo de Lewis e forneca 3 formula
resultante para as ligagdes idnicas entre os
elementos:

* |- Q3 (grupo 2) e Br (grupo 17).
* [1-N3 (grupo 1) e O (grupo 16).

* [lI- Mg (grupo 2) e S (grupo 16).
+ V- Al (grupo 13) e F (grupo 17).

www.aquitemquimica.com.br
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Exercicios:

Os compostos formados pelos pares:
Mg e Cl; CaeO; Li e O; K e Br;

possuem férmulas cujas proporcdes entre os ctions e os
dnions sdo, respectivamente:

(Dados: Li (Z=3). O (Z=8); Mg (Z = 12), Il (Z=17); K(Z
=19). C3 (Z =20): Br (Z=35)).

a)l:1 2:2 1:1 1:2
b)1l:2 1:2 1:1 1:1
c)l:1 1:2 2:1 2:1
d1:2 1:1 2:1 1:1
e)2:2 1:1 2:1 1:1

www.aquitemquimica.com.br
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Extras

VIDEOS DO YOUTUBE
Modelo Atémico de Rutherford experimento renovador
Link: http://www.youtube.com/watch?v=HmsI7z6HM U

Dr qudntico, experimento da fenda dupla - qsn 4
Link: http://www.youtube.com/watch?v=gAKGCtOi 40

SIMULACOES

Simulagdes on-line no ensino da Fisica
Link: http://nautilus.fis.uc.pt/personal/antoniojm/applets pagina/quantica.htm

Modelos atémicos para o dtomo
Link: http://atomoemeio.blogspot.com.br/2009/02/simulador-modelos-atomicos-para-o-atomo.html

CURIOSIDADES

Como funcionam os raios X?
Link: http://ciencia.hsw.uol.com.br/raios-x2.htm

PALAVRAS CRUZADAS
Estrutura Atémica
Link: http://www.quimica.net/emiliano/crosswords/estrutura-atomica/index.html

LISTA DE EXERCICIOS

Link: http://www.coladaweb.com/exercicios-resolvidos/exercicios-resolvidos-de-quimica/estrutura-do-atomo

www.aquitemquimica.com.br
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