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1. (G1 - ifsul 2016) Os veiculos emitem 6xidos de nitrogénio que destroem a camada de ozénio. A reacao em fase
gasosa ocorre em duas etapas:

12 etapa: O3 +NO, — O, +NO3 (lenta)
22 etapa: NO, +NO3; — N,Og (rapida)

A lei de velocidade para a reacéo é
a) v =Kk[O3][NO,]

b) v =k[NO5][NOg3]

c) v =Kk[O,][NOz]

d) v =k[N,Os]

2. (Unisc 2016) Considerando que em uma reacao hipotética A — B + C observou-se a seguinte variagéo na
concentracdo de A em fungdo do tempo:

A (mol ') | 0,240 | 0,200 | 0,180 | 0,162 | 0,153

Tempo (S) 0 180 300 540 840

A velocidade média (V,,) da reagéo no intervalo de 180 a 300 segundos é
a) 1,66x10 4 molLt.s7t
b) 3,32x10* molLt-s7t
c) 1,66x1072 molLt.s7?
d) 0,83x10? molLt-s7t
e) 0,83x104 molL ™t st

3. (Acafe 2014) Considere a reagdo de decomposic¢éo do pentoxido de dinitrogénio:

2N20s(g) = 4NOz(g) + Oz(q)

Considerando que a velocidade de desaparecimento do pent6xido de dinitrogénio seja de 6 103 mol-L"-s7,
assinale a alternativa que apresenta o valor correto para a velocidade de aparecimento NO2 expressa em
mol-L™ -s™.

a) 18-1073

b) 24.1073

c) 61073

d) 12.10°3
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4. (Uepa 2014) Preparar o sagrado cafezinho de todos os dias, assar o pao de queijo e reunir a familia para almogar
no domingo. Tarefas simples e do cotidiano ficardo mais caras a partir desta semana. O preco do gas de cozinha
sera reajustado pelas distribuidoras pela segunda vez este ano, com isso, cozinhar ficara mais caro. A equacao
quimica que mostra a queima do butano (gas de cozinha), em nossas residéncias é:

13
C4H10(g) + 702(9) —> 4C02(g) + 5H20(€)

O quadro abaixo ilustra a variagao da concentracéo do gas butano em mols/L em fun¢ao do tempo:

[C4Hipgl(mol/L) | 224 | 20,8 | 18,2 | 16,6 | 154 | 14,9

Tempo (horas) 0 1 2 3 4 5

As velocidades médias da queima do gas de cozinha nos intervalos entre 0 a 5 e 1 a 3 horas séo respectivamente:
a) -1,5mols/L-h e —=2Amols/L-h

b) L5mols/L-h e 2,1lmols/L-h
¢) L5mols/L-h e —2,Amols/L-h
d) 21lmols/L-h e ,5mols/L-h
e) -1,5mols/L-h e 2,Amols/L-h

5. (Uemg 2013) Um professor, utilizando comprimidos de antiacido efervescente a base de NaHCOg3, realizou quatro
procedimentos, ilustrados a seguir:

HE ¥ W

150 mL 150 mL 150 mL 150 mL
25°C 5°C 25°C 5°C
Procedimento | — Comprimido inteiro e agua a 25°C
Procedimento Il — Comprimido inteiro e agua a 5°C
Procedimento Il — Comprimido pulverizado e agua a 25°C
Procedimento IV — Comprimido pulverizado e agua a 5°C

Interbits®

A reacéo ocorreu mais rapidamente no procedimento
a)l.

b) I1.

c) Il

d) IV.

6. (Uepa 2012) Um dos grandes problemas ambientais na atualidade relaciona-se com o desaparecimento da
camada de ozdnio na atmosfera. E importante notar que, quando desaparece o gas 0zonio, aparece imediatamente o
géas oxigénio de acordo com a equagao abaixo:

205(g) — 305(g)

Considerando a velocidade de aparecimento de O, igual a 12 mol/L -s, a velocidade de desaparecimento do ozdnio
na atmosfera em mol/L-s é:

a) 12

b) 8

c) 6

d) 4

e) 2
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7. (Udesc 2012) Se um comprimido efervescente que contém acido citrico e carbonato de sddio for colocado em um
COpo com agua, e mantiver-se o copo aberto, observa-se a dissolu¢cao do comprimido acompanhada pela liberacdo
de um gas. Assinale a alternativa correta sobre esse fenébmeno.

a) A massa do sistema se mantera inalterada durante a dissolucao.

b) A velocidade de liberacao das bolhas aumenta com a elevacdo da temperatura da agua.

c) Se o comprimido for pulverizado, a velocidade de dissolucdo sera mais lenta.

d) O gas liberado é o oxigénio molecular.

e) O fendbmeno corresponde a um processo fisico.

8. (Ufg 2011) A amdnia € matéria-prima para a fabricacéo de fertilizantes como a ureia (CON,H,), o sulfato de
amonio [(NH,4), SO,)] e o fosfato de amonio [(NH,); PO,)]. A reacdo de formagdo da amdnia se processa em duas
etapas, conforme equacgdes quimicas fornecidas abaixo.

Nz(g) +2 Hz(g) —> N2H4(g) (1) lenta

N2H4(g) + Hz(g) —2 NH3(g) (2) réplda

Dessa forma, a velocidade da equacéo global Nz(g) + 3H2(g) - 2NH3(g) € dada pela seguinte expressao:
a) v =k-[Ny]-[H

b) v =k-[NH; ]

o) v=k-[N,][Hz]*

D) v =k [NHg /[N ][

&) v =k-[NHy |/[N2]-[Ha P

9. (G1 - ifpe 2019) Existem fatores que alteram a velocidade de uma reacdo quimica tornando-as mais rapidas ou
lentas. Com o objetivo de estudar esses fatores, um grupo de estudantes preparou os experimentos ilustrados nas
figuras abaixo. Em todos os experimentos, uma amostra de ferro foi pendurada sobre um becker contendo solucédo
de acido cloridrico. A reag@o Fes) +2HC/l(5q) — FeCly,q) +Hyg) ocorrera no momento da imerséo da amostra de

ferro na solucgéo.

Interbits®

oL oL oL L
| — | — | — [ ] [ ]
Experiéncia | Experiéncia Il Experiéncia lll Experiéncia IV Experiéncia V
Filamentos de ferro Esfera de ferro sélida Esfera de ferro soélida Filamentos de ferro Esfera de ferro sélida
Solugédo 0,1 M HC/ Solugéo 0,8 M HC/ Solugdo 1,0 M HC/ Solugdo 1,0 M HC/ Solugdo 0,1 M HC/

Considerando que os experimentos apresentam massas iguais de ferro e volumes iguais de solu¢des, analise as
figuras e assinale a alternativa que indica a experiéncia de maior velocidade.

a) v

b) I

c) ll

d) 1

e)V

Pagina 3 de 13
www.aguitemaguimica.com.br



http://www.aquitemquimica.com.br/

ATQ

AQUI TEM QUIMICA Lista de Cinética — Prof. Vanderlei | Paula

10. (Enem 2018) O sulfeto de mercurio (ll) foi usado como pigmento vermelho para pinturas de quadros e murais.
Esse pigmento, conhecido como vermilion, escurece com o passar dos anos, fendémeno cuja origem € alvo de
pesquisas. Aventou-se a hipétese de que o vermilion seja decomposto sob a acdo da luz, produzindo uma fina
camada de mercurio metalico na superficie. Essa reacao seria catalisada por ion cloreto presente na umidade do ar.

WOGAN, T. Mercury's Dark Influence on Art. Disponivel em: www.chemistryworld.com. Acesso em: 26 abr. 2018
(adaptado).

Segundo a hipétese proposta, o ion cloreto atua na decomposicéo fotoquimica do vermilion
a) reagindo como agente oxidante.

b) deslocando o equilibrio quimico.

¢) diminuindo a energia de ativacao.

d) precipitando cloreto de mercdrio.

e) absorvendo a energia da luz visivel.

11. (Ufjf-pism 3 2018) “John apanha um pouco de lenha, mas os pedacos s&o grandes demais e as lufadas de vento
nao deixam o fogo pegar. E preciso rachar a madeira para que as lascas se inflamem. Volto aos pinheiros raquiticos
para procurar o facdo de mato. [...] O vento sopra com tanta forca que as labaredas ndo alcangam a carne”.

Fonte: Zen e a arte da manuten¢é@o de motocicletas, Robert M. Pirsig p. 60 (adaptado)

Com base no texto acima, complete as lacunas abaixo:

I. Ao rachar a madeira em lascas, aumenta-se a e, por consequéncia, a reagdo de combustéo ocorre
mais rapidamente.
Il. Quanto a temperatura, mais rapidamente uma reacéo quimica ocorre, logo, o vento, ao afastar as

labaredas, faz com que a carne cozinhe mais
a) | - superficie de contato; Il - maior, rapidamente
b) | - temperatura do sistema; Il - maior, rapidamente
c) | - superficie de contato; Il - maior, lentamente
d) | - concentracdo dos reagentes; Il - maior, lentamente
e) | - concentragdo dos reagentes; Il - menor, lentamente

12. (G1 - ifba 2018) Para remover uma mancha de um prato de porcelana, fez-se o seguinte: cobriu-se a mancha
com meio copo de agua a temperatura ambiente, adicionaram-se algumas gotas de vinagre e deixou-se por uma
noite. No dia seguinte, a mancha havia clareado levemente. Usando apenas agua e vinagre, qual a alternativa abaixo
gue apresenta a(s) condicdo(6es) para que a remocao da mancha possa ocorrer em menor tempo?

a) Adicionar meio copo de agua fria.

b) Deixar a mancha em contato com um copo cheio de agua e algumas gotas de vinagre.

c¢) Deixar o sistema em repouso por mais tempo.

d) Colocar a mistura 4gua e vinagre em contato com o prato, mas lava-lo rapidamente com excesso de agua.

e) Adicionar mais vinagre a mistura e aquecer o sistema.

13. (Ufrgs 2018) O acido hidrazoico HN; € um &cido volatil e toxico que reage de modo extremamente explosivo e
forma hidrogénio e nitrogénio, de acordo com a reacdo abaixo.

2HN3 —)H2+3N2

Sob determinadas condicdes, a velocidade de decomposi¢do do HN3 é de 6,0 x1072 mol L™t min~2.

Nas mesmas condi¢des, as velocidades de formacéo de H, e de N, em mol Lt min™?
a) 0,01 e 0,03.
b) 0,03 e 0,06.
c) 0,03 e 0,09.
d) 0,06 e 0,06.
e) 0,06 e 0,18.

, sdo, respectivamente,
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14. (Espcex (Aman) 2018) A gasolina é um combustivel constituido por uma mistura de diversos compostos
quimicos, principalmente hidrocarbonetos. Estes compostos apresentam volatilidade elevada e geram facilmente
vapores inflamaveis.

Em um motor automotivo, a mistura de ar e vapores inflamaveis de gasolina € comprimida por um pistéo dentro de
um cilindro e posteriormente sofre ignicdo por uma centelha elétrica (faisca) produzida pela vela do motor.

Pode-se afirmar que a centelha elétrica produzida pela vela do veiculo neste evento tem a funcéo quimica de

a) catalisar a reacdo por meio da mudanca na estrutura quimica dos produtos, saindo contudo recuperada intacta ao
final do processo.

b) propiciar o contato entre os reagentes gasolina e oxigénio do ar (O, ), baixando a temperatura do sistema para

ocorréncia de reac¢éo quimica.
c) fornecer a energia de ativacéo necessaria para ocorréncia da reacao quimica de combustao.
d) manter estavel a estrutura dos hidrocarbonetos presentes na gasolina.
e) permitir a abertura da valvula de admisséo do pistdo para entrada de ar no interior do motor.

15. (G1 - ifba 2017) Os gases butano e propano séo os principais componentes do gas de cozinha (GLP - Gas
Liquefeito de Petrdleo). A combustabo do butano (C4H;q) correspondente al equagabo:

C4Hig +O5, — CO, +H,0 +Energia

Se a velocidade da reagabo for 0,1 mols butano-minuto qual a massa de CO, produzida

em 1 hora?
a) 1.056 g

b) 176 g
c) 17,6 g
d) 132¢g
e) 26,49

16. (Ufjf-pism 3 2019) Os conversores cataliticos sdo a op¢cdo mais comum para o controle das emissfes de gases
poluentes pelos motores de combustéo interna dos automéveis, acelerando a conversdo dos 6xidos de nitrogénio em
gases nitrogénio e oxigénio. Uma reagdo quimica que pode ser usada para a conversao do 0xido nitrico em gases
ndo poluentes & a reacao deste gas com hidrogénio, resultando nos gases nitrogénio e 4gua, como mostra a
equacao quimica abaixo:

2 NO(g) +2 Hz(g) —> Nz(g) +2 Hzo(g)

A cinética desta reacdo na temperatura de 1250 °C encontra-se representada na tabela abaixo, a qual indica a

influéncia da concentragdo dos reagentes na velocidade da reacao, obtida através de trés experimentos executados
sob as mesmas condigdes:

Experimento | [NO](mol/L) | [H,](mol/L) Ve|0(CIf;7Lesi;1icial
1 0,10 0,04 0,025
2 0,20 0,04 0,10
3 0,20 0,08 0,20

Considerando a lei de velocidade das reac¢des quimicas, pede-se:

a) Escreva a equacgédo da velocidade desta reagéo e calcule a velocidade quando a concentragdo de NO for de
0,30 mol/L e a concentragéo de H, forigual a 0,10 mol/L.
b) Explique por que ocorre o aumento da velocidade de rea¢cdo quando aumentamos a concentracdo dos reagentes.
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17. (Ufpr 2017) O cromo é um metal bastante utilizado em processos industriais e seu descarte impréprio causa
diversas preocupacdes devido a sua alta toxicidade, no estado de Cr(VI), em humanos, animais e plantas.

Recentemente, pesquisadores propuseram uma forma de tratar residuos de Cr(VI) utilizando um agente redutor
natural, a epigalocatequina galato (EGCG), um polifenol presente nas folhas de cha verde. A EGCG reduz Cr(VI) a
Cr(lll), que é menos toxico e tende a precipitar ou a se ligar ao solo em meio alcalino. O estudo cinético dessa
reacdo foi realizado em trés concentracdes diferentes de Cr(VI), em pH = 6,86, temperatura ambiente e em
concentracdo de EGCG muito superior a de Cr(VI), condicdo em que se pode considerar que [EGCG] permanece
praticamente inalterada. Os dados de concentracéo inicial de cromo VI (Cr(VI)]y) e velocidade inicial (vy) s&o
mostrados na tabela:

Experimento | [Cr(VDlp/uM | vq/uMmin™
1 40 0,64
2 30 0,48
3 20 0,32

(Fonte: Liu, K., Shi, Z., Zhou, S., Reduction of hexavalent chromium using epigallocatechin gallate in aqueous

a) Forneca a lei de velocidade para a reacdo mencionada.
b) Qual é a ordem de reagdo com relacdo a Cr(VI)? Por qué?

solutions: kinetics and mechanism, RSC Advances, 2016, 6, 67196.)

¢) Qual é o valor da constante cinética observavel k,p (Kops =KI[EGCG)) dessa reagéo? Mostre o célculo.

18. (Pucrj 2015) A reacéo quimica entre dois reagentes ocorre de tal forma que, ao se triplicar a concentragdo do
reagente A, mantendo-se fixa a concentracdo do reagente B, observa-se o aumento de nove vezes na velocidade
inicial de reacéo. Por outro lado, a variagdo da concentracdo do reagente B ndo acarreta mudanca da velocidade
inicial da reacéo. Assim, é correto afirmar que a equacéo geral da lei de velocidade da reacéo, onde v é a velocidade
inicial e k é a constante de velocidade, é:

a) v=Kk

b) v =k[reagente A]

c) v =k[reagente A]2

d) v =k[reagente A]3

e) v =k[reagente A] [reagente B]

www.aguitemaguimica.com.br
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19. (Ufjf-pism 3 2015) Alguns 6xidos gasosos de nitrogénio e carbono séo poluentes atmosféricos. A reagdo de NO,

com monoxido de carbono gera NO e dioxido de carbono. Em um estudo cinético dessa reagéo, foram obtidos os
seguintes dados para a velocidade da reacdo quimica em funcéo das concentracdes iniciais dos reagentes:

[NO,] (mol LY

[CO] (mol L™Y)

Velocidade de reacéo

Temperatura (K)

(mol L‘ls‘l)
0,002 0,002 1,0x107° 350
0,004 0,002 4.0x107° 350
0,004 0,004 4,0x107° 350
0,004 0,004 6,0x107° ?

a) Escreva a equacgéo quimica balanceada que representa essa reacao.
b) Qual é a lei de velocidade para essa reagéo quimica?

¢) Qual é o valor da constante de velocidade dessa reagdo a 350 K? Apresente os célculos.

d) A temperatura da reac&o na Ultima linha da tabela acima é maior, menor ou igual as outras trés temperaturas de
reacdo? Justifique sua resposta.

20. (Uespi 2012) Trés experimentos foram realizados para estudar a cinética da reacao:

De acordo com os dados obtidos experimentalmente, a lei de velocidade para esta reacéo é:

a) v = k[H2]%

b) v = K[IC/]?.

c) v = K[IC/][H,].
d) v = K[IC/].

e) v = k[Hz].

21C(g) +Hy(9) —> 12(9) + 2HC(9)

Concentraco Inicial Velocidade Inicial
(mol/L) (mol L% s-)
Experimento IC/ H,
1 15 15 3,7x107
2 3.0 15 74X 107
8 3.0 4,5 22x 107

www.aguitemaguimica.com.br
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Gabarito:

Resposta da questdo 1: [A]

A etapa determinante da velocidade de uma reacgao quimica é sempre a etapa lenta, assim a lei da velocidade sera
em funcéo da 12 etapa:
12 etapa: O3 +NO, — O, +NO3 (lenta)

v =K[03]INO, ]

Resposta da questdo 2: [A]

_ -0} _Jo1so-0,200]

=166-10%mol-Lt.s?1
te —t, 300-180

Vm

Resposta da questédo 3: [D]

A velocidade de aparecimento do diéxido de nitrogénio € o dobro da velocidade de desaparecimento do pentéxido de

dinitrogénio. Assim sera o dobro de 6 103 mol-Lt-s7L, ou seja, 12-103mol-Lt.s7L,

Resposta da questéo 4: [B]

: ALl | 149-224

ALl | 16,6-208]

Vmeédia =—= =21mols/L-h
13 7 At 3-1

Resposta da questao 5: [C]

A temperatura e a superficie de contato s&o fatores que aumentam a velocidade da reagéo, sendo assim, o
comprimido que esta pulverizado e na temperatura de 25°C apresentara maior efervescéncia.

Resposta da questéo 6: [B]

hv
205(g) »305(g)
Yo, Vo,
3
Vo, Vo
3 2 .
—=—="vH. =12mol/L-s
> 3 Vo, /
Vo, 12
—=—_=Vn =8mol/L-s
> ~ 3 03 /

Resposta da questéo 7: [B]

A liberacao de bolhas corresponde a uma evidéncia de um processo quimico. Nesse caso, podemos afirmar que a
velocidade da reacdo aumenta conforme o aumento de temperatura.

Resposta da questéo 8: [A]

A reacéo de formacdo da aménia ocorre em 2 etapas, ou seja, trata-se de uma rea¢éo ndo elementar.
Quando uma reacgédo ocorre em mais de uma etapa e a determinante da velocidade € a lenta, assim a equacao da
velocidade ocorre a partir da equacéo 1.

v =k [Ny ]-[Hy ]
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Resposta da questdo 9: [A]

Quanto maior a superficie de contato do reagente solido (Fe) e quanto maior a concentragéo da solucéo reagente
(HC/), maior a probabilidade de choques frontais ou efetivos ocorrerem. Estes fatores estao representados no
experimento V.

Resposta da questdo 10: [C]

De acordo com o enunciado, o sulfeto de mercdario (Il) (HgS) pode ser decomposto sob a acdo da luz, produzindo

mercurio metalico (Hg) e essa reacao seria catalisada pelo ion cloreto (06‘) presente na umidade do ar.

Esquematicamente, tem-se:

[Hgﬂ[sﬂ - HgS

HgS C(¢™ (presente na umidade) Hg

[N — luz
Vermilion

Segundo a hipétese proposta, o ion cloreto atua como catalisador na decomposi¢éo fotoquimica do vermilion, ou
seja, diminui a energia de ativacdo da reacgéo.

Resposta da questao 11: [C]

Quanto maior a superficie de contato, maior a probabilidade da ocorréncia de choques frontais ou efetivos e,
consequentemente, maior a velocidade da reacéo.

Quanto menor a temperatura, menor a probabilidade da ocorréncia de choques frontais ou efetivos e,
consequentemente, menor a velocidade da reagéo.

[1] Ao rachar a madeira em lascas, aumenta-se a superficie de contato e, por consequéncia, a rea¢do de combustao
ocorre mais rapidamente.

[Il] Quanto maior a temperatura, mais rapidamente uma reac¢ao quimica ocorre, logo, o vento, ao afastar as

labaredas, faz com que a carne cozinhe mais lentamente.

Resposta da questdo 12: [E]

[A] Incorreta. O aumento de temperatura aumenta a velocidade da reac¢éo, facilitando a remocao da mancha.

[B] Incorreta. Pois ao diluir o vinagre, sua concentracdo serd menor, portanto menor sera também a velocidade da
reacao.

[C] Incorreta. A condicé@o € que a remocédo da mancha aconteca em menor tempo.

[D] Incorreta. A ideia seria remover a mancha, e mesmo tendo ficado toda a noite, segundo o enunciado, isso néo foi
possivel, entdo misturar 4gua com vinagre e ja retirar tampouco ira resolver o problema da mancha.

[E] Correta. Ao se acrescentar mais vinagre a mistura estaremos concentrando o reagente a ainda aumentando a

temperatura, ou seja, unindo dois fatores a fim de aumentar a velocidade da reacdo, removendo de forma mais

rapida a macha.

Resposta da questao 13: [C]
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2 HN3 —_—> 1H2 + 3 N2

VHN, ‘VHZ ‘ ‘VNZ ‘
2 1 3

VHN; ‘VHz‘ ‘VNz‘

2 1 3 = Vmédia

‘VHN3 ‘ =6,0x1072 mol L't min~

‘VHNs‘ _ ‘VHZ‘
21
‘VHZ ‘ = M mol L min~

‘VH2 ‘ =3,0x1072 mol Lt min~t

3

1

VH, _‘VNZ‘
1 3
VN
21 _3,0x1072 mol L't mint

1

=0,03 mol LY min~t

[Vn,| =3%3,0x107 mol L min™!

‘VNZ ‘ =9,0 x1072 mol L't min~t

Resposta da questdo 14: [C]

-0,09 molLt min™t

Pode-se afirmar que a centelha elétrica produzida pela vela do veiculo neste evento tem a funcdo quimica de
fornecer a energia minima necessaria para a ocorréncia da reacdo quimica de combustéo, ou seja, para fornecer a

energia de ativagéo.

Resposta da questdo 15: [A]

C4HlO + 202 —> 4C02 + 5H20

Proporcao entre butano e dioxido de carbono: 1:4, ou seja, a cada 0,1 mol de butano decomposto forma-se 0,4 mol

de CO,.
1mol de CO, 44 g
0,4 mol X
x=17,6 g
17,6 g——1min
y g —— 60 min
y =1.056 g

Resposta da questéo 16:

a) Equacao da velocidade da reagéo: v =k x [NO]2 x[Hs]

v = kx[NOJ* x[H,°

0,025 =k x(0,10)% x(0,04)°

0,10 =k x(0,20)* x(0,04)°

Dividindo Il por I, vem:

1

(I, Experimento 1)

(I, Experimento 2)
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0,10 = k x (0,20)a x (0, 04)b (I, Experimento 2)

0,20 =k x (0,20)a X (0,08)b (Il Experimento 3)

Dividindo Il por II, vem:
0,20 kx(0,20)*x(0,08)"
0,10 kx(0,20)% x(0,04)"

5 (0,08)° L, [%jb

(0,04)
ol _ b
b=1

Equacéo da velocidade:
v = kx[NOJ? x[H,]°

Entéo,
v =kx[NOJ* x[H, ]!

Célculo da velocidade quando a concentracdo de NO for de 0,30 mol/L e a concentragdo de H, for igual a

0,10 mol/L:

v =Kkx [NO]2 X [H2]1 (Equacido da velocidade)

0,10 = kx(0,20)* x (0,04)"
0,10 _
(0,20)% x(0,04)"

v =kx[NOJ’ x[H, ]
v =62,5x(0,30)” x(0,10"
v =0,5625 mol/Ls

(Experimento 2)

b) Quando aumentamos as concentragdes dos reagentes, a probabilidade de ocorrerem choques frontais ou efetivos
também aumenta, consequentemente, a velocidade da reagdo aumenta.

Resposta da questéo 17:

a) De acordo com a tabela fornecida no enunciado, vem:

v =k[Cr(VI)]?
0,64 =kx40% (I)
0,32=kx20% (Il

Dividindo (1) por (ll):
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Lei da velocidade: v =Kk[Cr(VI)]*.

b) De acordo com a tabela fornecida no enunciado, vem:

Experimento [Cr(VD]lo/uM | vg/uMmin~t
1 40 0,64
Comparado com | Divide por 2! | Divide por 2*
3 20 0,32

Concluséo: ordem 1 (expoente de [Cr(VI)]).

c¢) Célculo do valor da constante cinética.
v = k[Cr(Vh]

Para o experimento 1:
0,64 uM-min~t = k x 40* uM

« _ 0.64 M- min”?
40 uM

k=16x10"2 mint

Resposta da questao 18: [C]

Supondo uma velocidade inicial de Imol/L-s, se triplicada seu valor serda de 3mol/L-s, se isso acontecer, a

velocidade da reacéo ira aumentar 9 vezes o valor inicial da velocidade.
Assim, ao triplicar, o valor do reagente A, a velocidade da reacao triplica, ou seja, sera 9 vezes maior, em um

processo de segunda ordem.

Como o reagente B nao interfere na velocidade final da reagéo ele sera de ordem zero.

Assim, a lei de velocidade sera: v =k [reagente A]2 .

Resposta da questéo 19:

a) Equacéo quimica balanceada que representa a reacéo: NO, + CO — NO + CO..

b) Analisando os dados fornecidos na tabela, vem:

Velocidade de reagdo | Temperatura (K)
-1 -1
[NOy;](molL") | [CO](molL™) (mol L1s™)

0, 002] 0,002 1,0x107° 350
X 2 ] cte ] x4

0,004 0,002 4,0x107° 350

o cte[ X2 [ cte[
0,004 0,004 4,0x107° 350
0,004 0,004 6,0x107° ?

Quando a concentracéo de NO, permanece constante e a concentragéo de CO

velocidade da reagédo permanece constante.
Concluséo: o expoente da concentracdo de CO é zero.

Quando a concentragéo de CO permanece constante e a concentragdo de NO,

velocidade quadruplica.

Interbits®

dobra observa-se que a

dobra observa-se que a
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Concluséo: o expoente da concentracéo de NO, é dois.
Entdo, v =k[NO,]?.

c) Utilizando-se os dados da primeira linha da tabela fornecida, vem:

v = k[NO,?
1,0x107° =k x(0,002)?
-5
k = LG =0,25x10=2,5
4x10”

d) Analisando-se as duas ultimas linhas da tabela, percebe-se que a concentracdo de NO, e de CO permanece

constante, porém, a velocidade da reac&do aumenta.
Concluséo: a temperatura da reagdo na ultima linha da tabela é maior do que 350K.

Resposta da questdo 20: [C]

A partir da andlise da tabela:

Concentracéo Inicial Velocidade Inicial
(mol/L) (mol L-1-s)
Experimento IC¢ H,
1 15 1,5 3,7 x10”7
2 3,0 1,5 7,4 x10”7
3 3,0 4,5 22 x 107

— Do experimento 1 para o 2 a concentragdo de H, é constante (1,5 mol/L), a concentracéo de IC¢ dobra de 1,5

mol/L para 3,0 mol/L e a velocidade também dobra de 3,7x10~" mol-Lt-s™ para 7,4x10™" mol-L™*-s7%,

consequentemente, 0 expoente associado ao IC¢ é 1.
— Do experimento 2 para o 3 a concentragéo de IC¢ € constante (3,0 mol/L) e a concentragéo de H, triplica de 1,5

mol/L para 4,5 mol/L, e a velocidade também triplica de 7,4x107 mol-Lt.s7? para 22x107" mol-L™t-s7%,

consequentemente, o expoente associado ao H, é 1.

De acordo com os dados obtidos experimentalmente, a lei de velocidade para esta reagéo é: v= k[IC€]1[H2]1.

Pagina 13 de 13
www.aguitemaguimica.com.br



http://www.aquitemquimica.com.br/

