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1. A cinética da reagdo 2HgC/, + C2042_ —2C0 +2COyq +HY,Cly(s) foi estudada em solugdo aquosa, seguindo

o nimero de mols de Hg,C¢, que precipita por litro de solugéo por minuto. Os dados obtidos estéo na tabela.

[HgCrl,] | [C,0%57] Velocidade

(mol-L'Y | (mol.L’Yy | (mol- Lt min)
0,100 0,15 18x107°
0,100 0,30 7,2x107°
0,050 0,30 3,6x107°

Pede-se:
a) Determinar a equacéao de velocidade da reacéo.
b) Calcular o valor da constante de velocidade da reacao.

c) Qual sera a velocidade da reacdo quando [HgC/,]=0,010 mol/L e [C2042‘} =0,010 mol/L?

2. Numa reacdo que ocorre em solucdo (reacao 1), hd o desprendimento de oxigénio e a sua velocidade pode ser
medida pelo volume do Oz(g) desprendido. Uma outra reacdo (reagdo Il) ocorre nas mesmas condicdes, porém

consumindo Oy, € este consumo mede a velocidade desta reagdo. O grafico representa os resultados referentes as
duas reagoes:

Temperatura e Pressdo constantes

Reacéo |
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Interbits®

Considerando as duas horas iniciais, qual das rea¢des tem velocidade maior? Justifique sua resposta.
A velocidade das reacdes esta sendo medida a partir da formagéo de gas oxigénio (reacao I) e de consumo de gas
oxigénio (reacéo lII).

3. Se uma esponja de ferro metdlico empregada em limpeza, como por exemplo o Bom Bril, for colocada em uma
chama ao ar, inicia-se uma reagdo quimica. Esta reacdo prossegue espontaneamente, mesmo quando a esponja €
retirada da chama, com desprendimento de material incandescente sob a forma de fagulhas luminosas. Apos o término
da reacdo, a esponja torna-se quebradica e escura. No entanto, se um arame de ferro aquecido na mesma chama e
também ao ar, a Unica alteracao que se nota ao final € o escurecimento de sua superficie.

a) Por que ha grande diferenca nas velocidades de reacdo nos dois casos?

b) Escreva a equacgédo balanceada da reacdo de formacao de um possivel produto da reacdo, com o respectivo nome,
para os dois casos.

4. Para remover uma mancha de um prato de porcelana fez-se o seguinte: cobriu-se a mancha com meio copo de agua
fria, adicionaram-se algumas gotas de vinagre e deixou-se por uma noite. No dia seguinte a mancha havia clareado
levemente.

Usando apenas agua e vinagre, sugira duas altera¢des no procedimento, de tal modo que a remogao da mancha possa
ocorrer em menor tempo. Justifique cada uma das alteracdes propostas.
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5. Explique, cientificamente, as seguintes observacfes experimentais.

a) Uma barra de ferro aquecida em uma chama né&o altera muito seu aspecto visual. Contudo, se sobre esta mesma
chama se atira limalha de ferro, verifica-se que as particulas de limalha se tornam incandescentes.

b) A adicdo de niquel metalico, finalmente dividido, aumenta a velocidade da reacdo entre C2Ha4(g) e Hz(g) para produzir
C2He(Q).

6. Para estudar a velocidade da reacao que ocorre entre magnésio e acido cloridrico, foram feitos dois experimentos a
15°C utilizando a mesma quantidade de magnésio e o mesmo volume de &cido. Os dois experimentos diferiram apenas
na concentracdo do acido utilizado. O volume de hidrogénio produzido em cada experimento, em diferentes tempos,
foi medido a pressédo e temperatura ambientes. Os dados obtidos foram:

Experi- |  Tempo /

Sl TR g a2 slals|6]|T
1| SR ED g 1g] 33| 48| 60| 63| 63 a3
w | CLE g 28] 4| 60| 62| 63| 63 63

vol. Hq

EXPERIMENTO I tempo

a) Em qual dos experimentos a velocidade da reacdo foi maior? Justifique com base nos dados experimentais.

b) A curva obtida para o experimento | (15°C) esta no grafico acima. Neste mesmao grafico, represente a curva que
seria obtida se o experimento | fosse realizado a uma temperatura mais alta. Explique.

7. O Grito de Satanas nas Melancias
In Zé Limeira, Poeta do Absurdo
Orlando Tejo

"Possantes candeeiros a carbureto iluminam a sala espacosa pintada a 6leo, refletindo a luz forte nas lentes escuras
gue protegem os grandes olhos firmes do poeta, sob as grossas pestanas negras."

Em duas lanternas idénticas, carregadas com a mesma massa de carbureto, goteja-se agua, ha mesma vazao, sobre
o carbureto. Na lanterna |, o carbureto encontra-se na forma de pedras e, na lanterna Il, finamente granulado.

a) Indique qual das lanternas apresentara a chama mais intensa.

b) Indique qual delas se apagara primeiro. Justifique sua resposta, com base em seus conhecimentos de cinética
guimica.
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8. O &xido nitrico € um poluente atmosférico que pode ser reduzido na presenca de hidrogénio, conforme a seguinte

equacao:

2NO(q) + 2H2(g) — N2(g) + 2H20(g)

A velocidade inicial de formacao de N2 foi medida para varias concentra¢des iniciais diferentes de NO e Hz, e os

resultados sdo os seguintes:

Experimento N° [NO] [Hz] Velocidade inicial
(mol/L) | (mollL) (molL-1st)
1 0,20 0,10 4,92 x 103
2 0,10 0,10 1,23 x10°3
3 0,10 0,20 2,46 x 103
4 0,05 0,40 1,23 x 103

Fazendo uso desses dados, determine:

a) a equacéo de velocidade para a reacéo;

b) o valor da constante de velocidade da reacéo;
c¢) a velocidade inicial da reagdo quando [NO]= 0,5 mol/L e [Hz]= 1,0 mol/L.
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
a) Teremos:

b
v =kx[HgCr, " x [02042‘]

Tomando a primeira e a segunda linha da tabela, vem:

1,8x107° =k x(0,100) x (0,15)°

7,2x107° =k x(0,100)? x (0,30)°

Dividindo (1) por (ll):

()
(In

18x10°5 K x (02001 x(0,15)°

7.2x10° K x (02601 x(0,30)°

E_(lb:i_i
4 \2 22 ob

272 _pb

Tomando a segunda e a terceira linha da tabela, vem:

7,2x107° =k x (0,100)2 x (0,30)"
3,6 x107° =k x (0,050)2 x (0,30)°

Dividindo (1) por (1V):

()
(v)

7,2x10°° K x(0,100)? x (030"

3,6x10° K x(0,050)? x (0,30)°

2-28 5 0l_2
a=1

Equacdo: v =kx [HgCéZ]1 x [C2042_ T

b) Substituindo os valores da primeira linha da tabela na equacao da velocidade, vem:

2
v =Kkx [chﬁz]l X |:C2042_:|
18x10°° =kx(0,100)" x(0,15)?

‘- 18x107°
10 1x15x15x1074
k = 0,008 =8,0x102

¢) [HgC,]=0,010 mol/L e [ C,0,%" |=0,010 mol/L.

v =8x10"%x(0,010)" % (0,010
v=8x10"°x10"?2x10"*

v=8x10"2 mol-L"l.mint

www.aguitemguimica.com.br

Pagina 4 de 6


http://www.aquitemquimica.com.br/

ATQ

AQUI TEM QUIMICA Cinética —v.3.0 — 2020 - Prof. Vanderlei | Paula

Resposta da questéo 2:
A partir da analise do grafico, considerando as duas horas iniciais, verifica-se:

Volume de O, Volume de O,
(unidades arbitrarias) (unidades arbitrarias)
6“ Temperatura e Press&o constantes A Temperatura e Press&o constantes
6
5 6
4 Reacéo | . Reagéo |
(5-2=3)
3 3
2 2
(2-0=2) 1 Reacao Il 1 Reagao Il
> >
0 1(2)3 4 5 6 7 8 9 10 0 1(2)3 4 5 6 7 8 9 10 §
Tempo / horas Tempo / horas E

Na reacéo | houve formacdo de 2 unidades arbitrarias de O, em 2 horas:

2 ua.
‘Vformagéo de O, ‘ T lua/h

Na reacgéo Il houve consumo de 3 unidades arbitrarias de O, em 2 horas:
3ua.

‘Vforma@éo de O, ‘ T 15ua/h

Concluséo: v >v,.

Resposta da questéao 3:
a) A velocidade da reagéo quimica envolvendo um reagente solido é maior quando a superficie de contato do solido
com o oxigénio é mais ampla.

b) O escurecimento do "bombril" e do arame é devido a formag&o do éxido de ferro Il
Fe(s) + 1/12 O2(g) — FeO(s)

Resposta da questéo 4:
- Adicionar mais vinagre

- Aumentar a temperatura
- Agitar o sistema.

Resposta da questédo 5:
a) A superficie de contato na limalha de ferro € bem maior que aquelas de barra de ferro.

b) O niquel atua como catalisador. O hidrogénio absorvido na superficie do metal reage com eteno com maior
velocidade.

Resposta da questédo 6:
a) Da tabela, verifica-se que nos instantes iniciais da reagdo, a variagdo do volume de Hz é maior no experimento
gue no |, pois:

v = A volume de Hz/A tempo, logo, pode-se afirmar que a velocidade da reag&o foi maior no experimento Il

b) Observe o grafico a seguir:
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Uulumﬁ de H2

Movo expenmento

,

tempo

A velocidade da reacdo aumenta, pois um aumento da temperatura causa elevacao da energia cinética média das
moléculas. O resultado é que ocorrerdo colisbes mais eficazes com 0os mesmos reagentes ao medirmos o volume do
gas nas mesmas condicdes de pressao e temperatura.

Resposta da questédo 7:

a) A lanterna Il apresentara chama mais intensa pois o estado de divisdo do carbureto (finamente granulado) possui
maior superficie de contato do que o da lanterna I, resultando em uma maior velocidade da reacéo de formagéo de
acetileno. Assim, a queima de uma maior quantidade de acetileno por unidade de tempo faz com que a chama da
lanterna Il seja mais intensa.

b) A lanterna Il se apagara primeiro pois o carbureto finamente granulado reagira mais rapidamente, sendo
totalmente consumido em menos tempo.

Resposta da questéo 8:
a) Analisando a tabela percebemos que da experiéncia 2 para a experiéncia 1 a concentracao de NO ([NO]) dobra
e a velocidade da reacdo quadruplica, isto significa que: [NO]2.

Analisando a tabela percebemos que da experiéncia 2 para a experiéncia 3 a concentra¢do de Hz ([Hz]) dobra e a
velocidade da reacéo também, isto significa que: [H2] .

Concluimos que a equacéo de velocidade para a reagdo sera dada por: v = k[NO]? [H2].

b) Utilizando a experiéncia 2, vem:
v = K[NOJ?[Hz2] = 1,23 x 103 = k(0,10)?(0,10)* = k = 1,23.

c¢) Para [NO] =0,5M e [H2] =1,0 M, teremos:
vi = K[NOJ?[H2] = vi = 1,23[0,5]%[1,0] = vi= 0,3 mol.L1.s.
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