ATQ

AQui TEM QuIMICA Lista de Termoquimica - Prof. Vanderlei v.2.0

1. (G1 - ifba 2018) Para transformar grafite em diamante, é preciso empregar pressao e temperatura muito elevadas,
em torno de 105 atm e 2.000 °C. O carbono precisa ser praticamente vaporizado e, por isso, apesar de 0 processo

ser possivel, é dificil. Consideremos, entado, as entalpias de combustéo do grafite e do diamante:

. C(grafite) + Oz(g) —> COZ(Q) AH =-394 kJ
1. C(diamante) + Oz(g) —> COZ(g) AH = -396 kJ

Quantos kJ sdo necessarios para transformar grafite em diamante?
a) +2 b) -790 c) +790 d) +10 e) -2

2.(G1-ifsul 2018) A qualidade da gasolina é definida de acordo com o indice de octanagem do combustivel. A gasolina
€ uma mistura de hidrocarbonetos que variam sua cadeia carbdnica de quatro a doze atomos de carbono (gasolina
automotiva) e de cinco a dez atomos de carbono (gasolina de aviacdo), a média de atomos de carbono geral das
cadeias é de oito carbonos. As gasolinas que possuem alto indice de isoctano sao considerados combustiveis de alta
gualidade e poder de combustdo. A equacéo ndo-balanceada abaixo representa a reacéo de combustéo do isoctano:

CH3C(CHs),CH,CH(CHg), + 0, —H,0+CO,  AH =-11,5 kcal/mol

A reacéo sofrida pelo isoctano é do tipo

a) exotérmica, pois apresenta entalpia dos reagentes menor que a dos produtos.
b) endotérmica, pois apresenta entalpia dos reagentes menor que a dos produtos.
) exotérmica, pois apresenta entalpia dos produtos menor que a dos reagentes.
d) endotérmica, pois apresenta entalpia dos produtos menor que a dos reagentes.

3. (Unimontes 2014) Um inseto conhecido como besouro bombardeiro consegue afugentar seus predadores lancando
sobre eles um “aerossol quimico”, um vapor na forma de fina névoa. Esse aerossol resulta de uma reagédo quimica
entre as substéancias hidroquinona, CgH,(OH),, e o peroxido de hidrogénio, H,O,, catalisada por uma enzima. Alem

do efeito térmico da reacéo, a quinona, CgH,O,, produzida atua como repelente contra outros insetos e animais. A
reacao de formacéo do aerossol quimico pode ser representada pela equacao:

CeHa(OH)z(ag) +H202(aq) = CeHaO2(aq) +2H20()

Considere as reacgdes representadas pelas equacdes |, 1l e lll:
. CeHa(OH)(ag) > CeHyOz(aq) +Ha(q)  AH =177 kJ.

1 O
II. HO5(aq) = H20y) +§Oz(g) AH° = -94,6 kJ.

1. Hz(g) + %02(9) —> Hzo(g) AH° = -286 kJ.

Relacionando as equacdes |, Il e Ill, pode-se afirmar que, para afugentar os predadores, o besouro bombardeiro
libera uma quantidade de calor equivalente a
a) 557,6 kJ. b) 203,6 kJ. c) 368,4 kJ. d) 407,2 kJ.

4. (Ufsm =) Geralmente usados por atletas, existem dispositivos de primeiros socorros que, através de reacgdes
endotérmicas ou exotérmicas, podem gerar compressas frias ou quentes. Esses dispositivos, constituidos por bolsas
plasticas em que o sélido e a 4gua estdo separados, misturam-se e esfriam ou aquecem, quando golpeados.
Exemplos de compostos usados nas referidas compressas sdo mostrados nas equacdes a seguir.

A | NH4NOj (s) —22 5 NHj (ag) + NO3 (aq) | AH =+26,2kJ-mol™

B | CaCr,(s) —2°2, ca?* (ag)+2C (aq) | AH=-828kJ-mol™!

Em relacdo as equacgdes, analise as afirmativas:

I. A equagdo A ira produzir uma compressa fria, e a equagdo B, uma compressa quente.

Il. Na equacgédo B, a entalpia dos produtos € menor que a entalpia dos reagentes.

lll. Se, na equacéo A, forem usados 2 moles de nitrato de amdnio, o valor de AH ficara inalterado.
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Esta(ao) correta(s)

a) apenas |.

b) apenas lll.

c) apenas | e ll.
d) apenas Il e Ill.
e)l, llell

5. Areacéo de reducdo oxido de cobre Il (CuQ) pelo grafite (C)) pode ser representada pela equagao 1:
1 2CuO(S) +C(s) - 2Cu(s) +C02(g)
Dados: A equacéo 2 e 3 mostram os DH de outras reacdes:
2) Cug) + ¥5Opg) = CuO()  AH=-39keal

3) C(S) + OZ(g) d COz(g) AH =-93 kcal
Com base nesses dados, pode-se afirmar que a reacédo 1 tem AH (em kcal) igual a:
a) +171 (reacdo endotérmica) b) —15 (reacdo exotérmica) c) +132 (reacdo endotérmica)
d) —54 (reacgdo exotérmica) e) +15 (reagdo endotérmica)

6. (Ufsm) O aluminio reage com o 6xido de ferro, a altas temperaturas, de acordo com a seguinte reacao:

2A€(S) + F8203(S) —> 2Fe(s) + A€203(S)

Assinale a alternativa que apresenta a entalpia padréo dessa reacdo, em kJ/mol.

0 _
Dados: 2Fe(s) +3/205(g) — Fe(5)O5(s) AH" =-824 kJ/mol
' 0
2Al(s) +31205g) — Al;0xs AH® = -1676 kJ/ mol

7. (Unesp 2020) Para obter energia térmica, com a finalidade de fundir determinada massa de gelo, produziu-se a
combusté@o de um mol de gas butano (C4H;g), a 1atm e a 25°C. A reacédo de combustéo desse gas é:

13

CaPho(g) + = O2(g) =4 COzg) +5H20) Substancia | AH (kJ/mol)
As entalpias-padréo de formagdo (AH) das substéncias citadas estdo indicadas na C4Hio(g) -126
tabela:

COxq) ~393
Considerando que a energia térmica proveniente dessa reacgéao foi integralmente H.0
absorvida por um grande bloco de gelo a 0 °C e adotando 320 J/g para o calor 2=(0) —286
latente de fuséo do gelo, a massa de agua liquida obtida a 0 °C, nesse processo, o
pelo derretimento do gelo foi de, aproximadamente, 2(9) Z€ro

a) 7kg. b) 5kg. c) 3 kg d) 10 kg. e) 9 kg.

8. (Unicamp 2020) Numa fritadeira a ar com poténcia de 1400 W, um pedacgo de carne ficou pronto para ser
consumido ap6s 18 minutos de funcionamento do equipamento. Um cozimento semelhante foi realizado em menor
tempo em um fogao a gas. Nesse caso, foram consumidos 16 gramas de gas propano, cuja reacao de combustéo é
dada por:

CaHg(g) + Op(g) = 3 COyg) +4 HyO(g); AH =-2046 kJmol ™.
Comparando os dois processos de cozimento, o consumo de energia foi maior empregando-se
a) o fogdo a gés, sendo cerca de 15 vezes maior que o consumo da fritadeira a ar.
b) o fogdo a gas, sendo cerca de 12 vezes maior que o consumo da fritadeira a ar.
c) a fritadeira a ar, sendo cerca de 6 vezes maior que o consumo do fogao a gas.
d) a fritadeira a ar, sendo cerca de 2 vezes maior que o consumo do fogdo a gas.

o
i
[a]
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Gabarito:

Resposta da questdo 1: [A]

C(graﬁte) + OZ(g) - Coz(g) AH =-394 kJ
Cdiamante) + O2(g) = COz(g)  AH=-396 kJ (inverter)

Cigrafite) * Ofg) = COz¢q)  AH=-394KkJ
b@?«& — C(diamante) + 1% AH = +396 kJ

C(grafite) = C(diamante) AH=+2kJ

Resposta da questéo 2: [C]

A reacéo sofrida pelo isoctano é do tipo exotérmica (libera calor), pois apresenta entalpia dos produtos menor que a
dos reagentes, ou seja, apresenta AH<0 (-11,5 kcal/mol).

Resposta da questéao 3:

(B]
CeHa(OH)z(aq) = CeHaO2(aq) + Harg) AH° =177 kJ
1
H202(aq) = H20¢s) + % AH® = -94,6 kJ
1 [o]
Ho@) + 592 = H20( AH° = -286 kJ

C6H4 (OH)z(aq) + Hzoz(aq) —> C6H402(aq) + 2H20(€) AH® = —203,6 kJ

Resposta da questédo 4: [C]

[I] Verdadeira. A equacao A representa um processo endotérmico, que absorvera calor das vizinhancas. Ja a
equagédo B representa um processo exotérmico, que liberara calor par as vizinhancas aumentando sua
temperatura.

[Il] Verdadeira. Como a reacéo libera calor, o contetdo energético final (dos produtos) devera ser menor em relagao

ao conteudo energético inicial (dos reagentes).

[Il] Falsa. O valor da variagdo de entalpia é dado por mol de reagente. Dessa forma, se fossem utilizados 2 mols de

reagente, o valor seria modificado.

Resposta da questéo 5: [B]

Aplicando a lei de Hess, vamos manipular as equag8es parciais (2 e 3) de forma a soma-las e obter a equagéo
desejada:

Equacdo 2 (invertida e multiplicada por 2) 2CuQ() — 2Cus) + Oy AH; = +78 kcal

Equacdo 3 (mantida) C(S) +02(g) - COz(g) AH, =93 kcal

A equacdo global apresenta AHyoTa. = AH;+ AH, = + 78 — 93 = —15kcal.

Resposta da questéo 6: [E]
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Pode-se aplicar a Lei de Hess para determinar o valor da variagdo de entalpia da reacéo citada. Sendo assim, faz-se
uma manipulagdo matematica das equacfes parciais para que, quando somadas, seja obtida a equacao desejada.

Observe:

Fe(s)Os(s) >Fe(s) +3/20y4) AH® =+ 824 kJ/mol
2Al(5) +31205) = Aly05() AH® =-1676 kJ/mol

Observacdo: A primeira equacao foi invertida, invertendo-se também o sinal do AHO.

Assim, valor da variacdo de entalpia de 2Alg) +Fe,035) —> 2Fe(g) + Aly03) € obtido pela somatoria dos valores

de AH? das equacdes acima:

AH = +824 — 1676 = —852 kJ/mol.

Resposta da questdo 7: [E]

13
C4H10(g) + ? Oz(g) — 4 COz(g) +5 HzO(()
— -

—_
-126 kJ 0kJ 4x(-393kJ) 5x(—286 kJ)
AH = Hprodutos - Hreagentes

AH =[4x(-393 kJ)+5x(-286 kJ) |- [-126 kJ+ 0 kJ]

AH =[-1572 -1430] - [-126 kJ]

AH = —2876 kJ = 2876 x10° J

Q= 2876 x10° J (Iiberados na combustdo e absorvidos pelo gelo)
Q =mxLyszo0

Ltuszo (calor latente de fusdo) =320 J/g

Q =mxLys50

2876 x10° J=mx320 J/g

 2876x10% J
320 J/g
m ~ 9 kg

=8987,5g

Resposta da questéo 8: [D]

Para a fritadeira a ar:

1w =12
S

1400 W =1400 J
S

t =18 minutos =18x60s=1080 s

1400)  E
1s  1080s
£ _ 10805x1400
1s

E =Ecozimento (fritadeira) = 1512 kJ

Para o fogéo:

www.aguitemqguimica.com.br
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CaHg =3x12+8x1=44
Mch, =44 g-mol™!

C3H8(g) + OZ(g) —3 COZ(g) +4 Hzo(g),

AH = —2046 kI mol™*

44 g 2046 kJ liberados
16 g E'
£ 16 gx2046 kJ
44 g
E'=744 kJ liberados
E' =Ecozimento (fogéo) = 744 kJ
=2,03~2

Ecozimento (fritadeira) = 1512kJ| 1512 kJ
744 kJ

Ecozimento (fogao) = 744 kJ

Ecozimento (fritadeira) 2

Ecozimento (fogéo)

Ecozimento (fritadeira) = 2x Ecozimento (fogéo)
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